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Hidrojeolojik etutlerin temel amaci etit alammn jeolojik, hidrojeolojk, hidrolojk
ozeliklerimn  tespit edilmesi, hidrojeolopk kavramsal modelimn olugturulmasi,
yeraltisuyunun bulunusu, dagiliom, hareketi, birbirleriyle iligkilen ile fiziksel ve kimyasal
dzelliklerinin incelenmesi ve bu bilgiler kullamlarak cografi bilgi sistemi tabanh hidrojeolojik
haritasimn yapilmas: ¢aligmalanm kapsamaktadir. Ancak yirarlukteki “Hidrojeolojik Efit
Sartnamesi” ile son yillarda geligen tekniklerin ve Cografi Bilg1 Sistemlerimin etkin kullammm
saglanamadigindan, sartnamenin revize edilmesine ihtiya¢ duyulmmgtur.

Havza ve alt havzalar i1¢in ha=zrlanacak “Hidrojeolojik Etit Raporu” kapsarmnda
uygulanacak esaslan  belirlemek, hidrojeolonk etiit c¢aligmalaninda standardizasyonu
saglamak wve yirorlikteln sartnamedeki eksikliklerin giderilmesi amaciyla “Hidrojeolojk
Etat Sartnamesi” wve ekleri gintimiz kosullanna hizmet edecek sekilde revize edilerek
yeniden hazwlanmmg olup, tek eiltli kitap halinde basinm yapilacaktir.

Hazirlanan “Hidrojeolojik Etiit Sartnamesi™ nin yaymlandigi tarihten itibaren yapilacak
tim hidrojeolojik etit ¢alismalarinda gegetli olimast ve uyeulamaya konulmas hususunu
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ONSOZ

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii, {ilkemizdeki biitiin su kaynaklarinin planlamasi,
yonetimi, gelistirilmesi ve isletilmesinde sorumlu en biiyiik yatirimer kuruluglar arasinda yer
almaktadir. Ulkemiz su kaynaklarinin bilim ve teknige uygun olarak, faydalananlarin
kullanimina sunmak ve suyun zararlarindan korumak amaciyla, su ve ilgili toprak
kaynaklarimizin c¢evre duyarliligi ve siirdiirebilirlik esaslar1 dahilinde gelistirilmesini
saglamak amaciyla yiiriitiilen ¢aligsmalarda standartlasmaya gitmek 6nem arz etmektedir.

DSI Genel Miidiirliigii biinyesinde faaliyet gosteren Jeoteknik Hizmetler ve
Yeraltisular1 Dairesi Bagkanligi; 1952 yilinda Yeraltisuyu Biirosu olarak kurulmus, 1956
yilinda Yeraltisular1 Dairesi Baskanligima dontstiiriilmiis, 1973 yilinda bugiinkii seklini
alarak DSI Genel Miidiirliigiinde yapilan tiim jeoteknik ve yeraltisuyu galigmalarimi
bilinyesinde toplamustir.

167 sayili Yeraltisular1 Hakkinda Kanun basta olmak iizere, Yeraltisular1 Tiiziigi,
Yeraltisular1 Teknik Yonetmeligi, Yeraltisularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi
Korunmasi Hakkinda Yénetmelik ve Igme Suyu Temin Edilen Akifer ve Kaynaklarin Koruma
Alanlariin Belirlenmesi Hakkinda Teblig yeraltisuyu ile ilgili faaliyetlerin diizenlenmesi igin
ana diizenleyici kaynaklardir. Bu kapsamda; Kurulusumuz uhdesinde yeraltisularinin
nerelerde, hangi derinlikte, ne miktar ve kalitede oldugunu belirlemek maksadiyla
hidrojeolojik etiidler yapmak, isletme rezervlerini belirlemek ve ilan etmek, kullanicilarina
maksadima uygun olarak tahsiste bulunmak, ekonomik ve verimli olarak isletilmesini
saglamak, tesisleri kurmak , devir iglemlerini tamamlamak ve kaynaklarin envanterini tutmak
Daire Bagkanligimiz gorevleri arasinda yer almaktadir.

Havza ve alt havzalar i¢in hazirlanacak “HIDROJEOLOJIK ETUT RAPORU?” i¢in
uygulanacak esaslar1 belirlemek iizere “HIDROJEOLOJIK ETUT SARTNAMESI”
giinimiiz kosullarina hizmet edecek sekilde revize edilerek yeniden hazirlanmistir.
Sartnamede esas olarak, tanimlar, hidrojeolojik etiit asamalari, raporlarin sunulma sekli,
kullanilacak simgeler ve ekler detayli olarak verilmistir. Hidrojeolojik caligmalarin daha
saglikli olarak hazirlanmasina katki saglayacagina inandigim bu sartnamenin yazilmasi ve
diizenlenmesinde emegi gecen basta Jeoteknik Hizmetler ve Yeraltisular1 Dairesi Bagkanligi

olmak iizere katki sunan Bolge Miidiirliiklerimize tesekkiirlerimi sunarim.

Mevliit AYDIN
Genel Mudir
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HIDROJEOLOJIK ETUT SARTNAMESI

1. AMAC
Belirlenen etiit alaninda yeraltisuyunun nerelerde, hangi derinlikte, ne miktarda ve
hangi kalitede bulundugunu arastirmak ve mevcut yeraltisuyu potansiyelini ortaya koymak

icin etiit yapilmasi ve hidrojeolojik etiit raporunun hazirlanmasi amaglanmstir.

2. KAPSAM

Etiit alanmin jeolojik, hidrojeolojik, hidrolojik ozelliklerinin tespit edilmesi,
hidrojeolojik kavramsal modelinin olusturulmasi, yeraltisuyunun bulunusu, dagilimi, hareketi,
birbirleriyle iligkileri ile fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin incelenmesi ve bu bilgiler
kullanilarak cografi bilgi sistemi tabanli hidrojeolojik haritasinin yapilmasi c¢aligmalar

ylriitiilecektir.

3. TANIMLAR

AKkifer: Yeterli miktarda yeraltisuyu akigina ya da icerdigi yeraltisuyunun kullanilmasina izin
veren gozeneklilik ve gegirgenlige sahip litolojik birim.

Alt Havza: Havzanin sularin1 denize bosaltan nehre bagli yan kollar veya akarsuyu besleyen
goller veya golleri besleyen yan kollarin su toplama alani.

Baz Akim: Yagis veya kar erimesi olmayan uzun donemler boyunca ozellikle
yeraltisuyundan olmak iizere gbllerden ve buzullardan gelen sularin olusturdugu siirekli akim.
Bilesik Kiitiik (Kompozit Log): Etiit sahasinda DSI tarafindan acilmis olan kuyular
arasindan etiit alanmni temsil eden kuyu loglarimin derlenerek, derinlige bagli litolojik
ozelliklerinin ve kuyu bilgilerinin toplu olarak tek bir gosterimde sunulmas.

Cografi Bilgi Sistemi (CBS): Diinya iizerindeki karmasik sosyal, ekonomik, ¢evresel vb.
sorunlarin ¢oziimiine yonelik mekana/konuma dayali karar verme siireclerinde kullanicilara
yardimci olmak tizere, biiylik hacimli cografi verilerin; toplanmasi, depolanmasi, islenmesi,
yonetimi, mekansal analizi, sorgulamasi ve sunulmasi fonksiyonlarini yerine getiren donanim,
yazilim, personel, cografi veri ve yontem biitliniidiir.

Emniyetli Verim: Yeraltisuyu deposu verimine zarar vermeden devamli olarak alinabilecek
su miktari.

Havza: Nehir havzalarinda su ayrim ¢izgisinden denize aktig1 noktaya, kapali havzalarda ise

suyun toplandig1 nihai noktaya gore su toplama alani.



Hidrojeolojik Kavramsal Model: Yeraltisuyu sisteminin zaman ig¢indeki davranisinin
aydinlatilmas1 konusunda kurgulanan, yeni edinilen bilgilerle iyilestirilebilen ve tekrarlanan
siirec.

Jeofizik Calismalar: Etiit alaninda, jeolojik ve yeraltisuyu amacli ¢alismalar kapsaminda,
jeofizik yontemler kullanilarak (elektrik yontemler, kuyu loglar1 vb) yerinde ve biiro
faaliyetleri ile yapilan ¢aligmalar.

Jeoistatistiksel Yontemler: Mekansal ya da zaman mekansal jeolojik veri kiimelerine
odaklanan, olasilik dagilimlarin1 tahmin etmek i¢in gelistirilen istatistik dali.

Kaptaj: Suyun debisini arttirmak, kaynagin diizenli akisini saglamak, birden ¢ok noktadan
cikan kaynaklar birlestirmek, kaynaklarin kirlenmesini dnlemek ve iletim sistemine dahil
etmek amaciyla insa edilen su yapist.

Kaynak: Yeraltisuyunun yiizeye dogal ¢ikis noktasidir.

Kehriz: Degisik boyut, egim ve dogrultuda gerceklestirilen, tahkimatli (destekli) ya da
tahkimatsiz, su iletimi amacli yeralt1 kazisidir.

Keson Kuyu (Elle A¢ilan Kuyu): Satih aliivyonlar i¢inde kazma, kiirek, varyoz ve baramin
gibi el kazis1 aletleri ile kazilan her derinlikteki kuyularla, ilk su tabakasi i¢inde en ¢ok 10
metre derinlige kadar, en ¢ok 100 milimetre ¢apinda boru g¢akilarak agilan kuyular, el ile
acilan kuyu sayilir.

Kuyu: Yeraltisuyunun arastirilmasi ya da isletilmesi amaciyla farkli yontemler kullanilarak
acilan gukur.

Kuyu Hidroligi: Pompa deneylerinde oOlciilen degerlerin, belirli varsayimlar (homojenlik,
yatay akim vb.) altinda birbirlerine baglhh degisimlerinin degerlendirilerek, akifer
parametrelerinin (Hidrolik iletkenlik (K), iletimlilik (T) ve depolama katsayisi (S))
belirlenmesi ¢aligmalari.

Kuyu Logu: Acilan kuyunun mekana ve derinlige baglh bilgilerinin (koordinat, kot, techiz,
litoloji, kuyu gelistirme ve pompa deneyi verileri ile kimyasal veriler) derlenip bir arada kagit
ve/veya dijital olarak gosterildigi dokiiman.

Kiitle: Akifer veya akiferler icindeki belirgin yeraltisuyu.

Piyezometre: Su tablasi seviyesi veya piyezometrik yiikiin (basingh akiferlerde su tablasinin
basinca bagli olarak yiikselebilecegi seviye) dl¢iilmesi i¢in agilan gdozlem kuyusu.
Piyezometrik Seviye: Basincl akiferlerde yeraltisuyunun iki gecirimsiz birim arasindaki

gecirimli birimde olusturdugu diizey.



Pompa Deneyi: Secilmis bir veya daha fazla debiye baglh olarak, bir kuyudan pompajla su
alinmas1 ve bu sirada pompaj kuyusu ve yakinindaki gézlem kuyularinda diizenli olarak
zamana bagl yeraltisuyu seviye dl¢limleri yapilmasi.

Su Bilancosu: Belirli bir zaman aralii boyunca belirli bir su tutma alaninin veya su
kiitlesinin kazandigi toplam su miktar1 ile toplam su kaybi arasinda meydana gelen net
degisiklik.

Sun’i Besleme: Kurak zamanlarda su sikintis1 ¢ekmemek amaciyla yagislarin bol oldugu
mevsimlerde, dogal yolla veya yapay yontemlerle, yiizey sularinin yeraltina iletilmesi.

Su Yihi: Su biitgesi hesaplamalarinda kullanilan ve yagisli donemin bagladigi ay1 baslangi¢

olarak kabul eden yil.

4. KULLANILAN KISALTMALAR

DSI: Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

CBS: Cografi Bilgi Sistemi

CMYK: Baskida dort temel islem renginin kisaltmasi (Cyan, Magenta, Yellow, Key (black))

5. HIDROJEOLOJIK ETUT RAPOR iCERIiGi

Bu raporun igerigi asagida belirtilen bagliklar altinda toplanacaktir. Rapor yaziminda
EK’9 da belirtilen hususlara uyulacaktir. Alt baglik altinda toplanan konular etiit alaninda
varsa rapora yazilacak, olmayanlar yazilmayacaktir. Gerekli goriilmesi durumunda formatta
belirtilmeyen ek calismalar rapora eklenebilecektir. Nihai rapor metni ve nihai raporda yer
alan tiim ek, sekil, tablo, harita vb. gibi materyaller dijital ortama (CD, DVD vb.) kayit

edilecek ve raporun sonunda verilecektir.
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1. GIRIS
1.1 Etiidiin Amaci ve Kapsami
1.2 Etiit Sahasimin Tanitim ve Yeri
1.3 Niifus Durumu, Sosyal ve Ekonomik Gelisme
1.4 Onceki Calismalar
1.5 Verilerin Derlenmesi
1.6 Calisma ve Degerlendirme Yontemleri

1.7 Laboratuvar Calismalari



2. GENEL JEOLOJI
2.1 Stratigrafik Jeoloji
2.2 Jeolojik Tarihge
2.3 Yapisal Jeoloji
3. HIDROLOJI
3.1 iklim
3.2 Su Noktalar:
3.2.1 Akarsular
3.2.2 Goller ve batakhiklar
3.2.3 Barajlar ve goletler
3.2.4 Yeralt1 barajlar1 ve suni besleme alanlar
4. HIDROJEOLOJI
4.1 Kaynaklar
4.2 Temel, Arastirma ve Su Sondaj Kuyulari
4.3. Hidrolojik Korelasyon ve Degerlendirmeler
4.3.1 Yags - yeraltisuyu seviye degisimleri
4.3.2 Yagis - kaynak akimlar1 degisimi
4.3.3 Kaynak akimlari - yeraltisuyu seviye degisimleri
4.3.4 Kaynak siniflamasi
4.3.5 Kaynak akimlarinin degerlendirilmesi ve analizi
4.3.6 Yeraltisuyu seviye degisimlerinin analizi ve degerlendirilmesi
4.3.7 Yeraltisuyu - yiizeysuyu iliskisinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi
4.3.8 Etiit sahasi yeraltisuyu bosalim noktalarinin veya alanlarinin belirlenmesi
4.4. Akiferlerin Hidrolik Ozellikleri ve Parametrelerinin Belirlenmesi
4.4.1 Akiferlerin belirlenmesi
4.4.1.1 Taneli akiferler
4.4.1.2 Kirikh - ¢atlakh akiferler
4.4.1.3 Karstik karbonath akiferler
4.4.2 AKkiferlerin hidrolik parametrelerinin belirlenmesi
4.4.2.1 Pompa deneylerinin degerlendirilmesiyle akiferlerin hidrolik
ozelliklerinin belirlenmesi
4.4.2.2 Akiferlerdeki yeraltisuyu akim hizi ve yoniiniin belirlenmesi
4.5 Akiferlerdeki Yeraltisuyu Dolasimi ve Kavramsal Model
4.6 Kiy1 Akiferleri



4.7 Yeralt1 Baraji - Suni Besleme Olanaklarinin Arastirilmasi
4.8 Jeotermal Kaynaklar

5. YERALTISUYU BiLANCOSU

6. JEOFIZIK CALISMALAR

7. SU KIMYASI

8. YERALTISUYU KiRLIiLiGi VE ONLEMLER

9. IiCMESUYU TEMIN EDIiLEN AKIFER VE KAYNAKLARIN KORUMA

ALANLARININ BELIRLENMESI

10. SONUC VE ONERILER

11. YARARLANILAN KAYNAKLAR

12. EKLER

A) HARITA VE KESITLER
1- Etiit Sahasinin Yer Bulduru Haritasi
2-Genel Jeoloji Haritasi
3-Jeolojik Kesit ve Korelasyonlar
4-Hidrojeoloji Haritas1
5-Kuyu Lokasyon Haritasi
6-Karst Hidrojeoloji Haritasi
7-Jeofizik Olciileri Lokasyon Haritas:1 ve Kesitleri

8-Ozel Haritalar (Hava fotograflar/Uydu goriintiileri-cizgisellik haritasi, izleme
deneyi, izotop hidrolojisi, su kimyasi, es iletimlilik haritasi vb. bilgileri gosteren )

B) TABLOLAR
1-Meteorolojik Degerler
2-Litolojik Birimlerin Hidrojeolojik Ozellikleri
3-S1g Kuyular, Kaynaklar ve Sondaj Kuyular: Bilgileri
4-Kuyu Yeraltisuyu Seviye Ol¢iimleri Tablosu
5-Kaynaklara Ait Debi Olciim Tablosu
6-Su Bilancosu Degerlerinin Tayini
7-Akarsu, Kaynak ve Sondaj Kuyularinin Su Analiz Sonuc¢lari
8-izotop Analiz Sonuclar
9-Ornek Jeofizik Olcii Karneleri
10-Sartnamede istenen Diger Bilgiler ( Etiit Sahasinda Varsa )



C) SEKIL VE GRAFIiKLER
1-Stratigrafik Kesit
2-Ortalama Yilhk Yagistan Eklenik Sapma Egrisi ve Yagisin Dagihisi
3-Akarsu Baz Akimlarn
4-Kuyu, Akarsu, Kaynak ve Yags iliskileri ve Analizleri
5-Yagis ve Yeraltisuyu Seviye Degisimleri
6-Pompa Deneyi Degerlendirme Grafikleri
7-Kaynak Akimlar1 Analizi (Baz akim) Grafigi
8-Ornek Jeofizik Olg¢ii Egrileri
9-Gerekli Goriilen Diger Ozel Sekil ve Grafikler

D) DIYAGRAMLAR
1-Wilcox Diyagrami
2-ABD Tuzluluk Laboratuvar: Diyagrami
3-Schoeller Diyagram
4-Ucgen Diyagramm (Piper Diyagram)
5-izotop Analizi Diyagram ve Grafikleri



6- HIDROJEOLOJIK ETUT RAPOR BASLIKLARI iLE iLGILI ACIKLAMALAR
Hidrojeolojik etiit sartnamesinde belirlenen ana basliklar asagida belirtilen kurallar

cergcevesinde hazirlanacaktir. Alt bashik altinda toplanan konulardan inceleme alaninda yer

almayanlar yazilmayacak, Gerekli goriillmesi durumunda igerikte belirtilmeyen ek ¢alismalar

genel formati bozmadan ayr1 baslik altinda rapora eklenebilecektir.

(0Y/
Raporun amaci, kapsami ve elde edilen sonuglar agik ve 6z olarak belirtilecektir. Oz,
okuyucuya raporun tiimii hakkinda bilgi verecek ve rapordan ayri olarak yayinlandiginda bir

anlam tastyacak ve iki sayfay1 gegmeyecektir.

1. GIRiS

1.1 Etiidiin Amaci ve Kapsami
Yapilan hidrojeolojik etiidiin amaci agiklanacak, etiit kapsaminda hangi ¢alismalarin

yapildigi, isin baglama ve bitis tarihleri belirtilecektir.

1.2 Etiit Sahasinin Tanitimi ve Yeri

Etiit alaninin yeri ve ulasim olanaklar1 anlatilacak ve Ek-1’de sayfa boyutunda bir yer
bulduru haritas1 sunulacaktir. Caligma alaninin konumu, yiiz6l¢iimii, yer aldigi paftalar,
kapsadig1 iller, komsu havza/alt havzalar, etiit sahasinda bulunan 6nemli yiikseltiler vb.

bilgiler verilecektir.

1.3 Niifus Durumu, Sosyal ve Ekonomik Gelisme

Etiit sinirlar icinde bulunan il, ilce, mahalle, kdy ve niifus bilgileri verilecektir. illere
gore niifus projeksiyonlari ilgili kurumdan temin edilerek kisaca sunulacaktir. Etiit sahasinda
gerceklestirilen tarim, hayvancilik, sanayi, turizm faaliyetleri konusunda bilgiler verilecek
olup, baslica gecim kaynaklar1 kisaca belirtilecektir. Toprak, yeralt1 ve yeriisti su

kaynaklarini degerlendirmek iizere yapilan yatirimlardan bahsedilecektir.

1.4 Onceki Calismalar
Etiit alaninda, Onceki tarihlerde yapilmis olan tiim jeolojik, hidrojeolojik, karst

hidrojeolojisi ve jeofizik etiitler hakkinda kronolojik sirayla kisaca bilgiler verilecektir.



1.5 Verilerin Derlenmesi

1-Etiit alaninda mevcut tiim konumsal veriler, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanl
olarak toplanacak ve bir veri tabanina aktarilacaktir. Bu sayede, etiit alaninin mevcut
bilgilerinin ydnetilebilir olmasi saglanacaktir. Toplanan ve sisteme aktarilan mevcut tim
verilerin CBS ortaminda konumsal ve istatistiki analizleri yapilarak, veri kalitelerinin ortaya
konulmasina yonelik calismalar yapilacaktir. Boylece, hatali olan verilerin tespiti de yapilmis
olacak ve caligsma kapsaminda saglikl1 veriler kullanilacaktir.

2-Etiit alanin1 temsil edebilecek (etiit sahasinin i¢inde veya yakinindaki) agik ve
kapal1 tiim meteoroloji istasyonlar1 belirlenecektir. Bu istasyonlara ait kot, koordinat, aylik
toplam ve yillik toplam yagis, sicaklik, buharlasma miktari, 6l¢iimlerin baslangic ve bitis
yillart belirtilerek yillik ortalama ve karla ortiilii giinler tablolar halinde verilecek ve raporda
gereken agiklama yapilacaktir. Kapali istasyonlar igin c¢alistig1 siire igindeki veriler, agik
istasyonlar i¢in gilincel veriler toplanacaktir.

3-Cografi Bilgi Sistemi (CBS)’nde temel olacak sekilde; yer isimleri (sehir, kasaba,
kdy, mevki), karayolu, demiryolu, akarsu, dere, kuru dere, kaynak, gol, sarni¢, sulama
kanallari, drenaj kanal ve galerileri, bitmis ve insa halindeki barajlar ve goletler, hidroelektrik
santraller, regiilatorler, seddeler, g6l seviye ve akarsu akim gozlem istasyonlari, yeraltisuyu
seviye Ol¢iimii yapilan kuyular, sulama kooperatifleri sulama alanlar1 ag¢ilmis olan sondaj
kuyularmna ait bilgiler 6zel ve tlizel sondaj kuyulari, pompa deneyleri, su kimyasi analizleri
ile ilgili veriler toplanacaktir.

4-Etiit alaninin cografik bilgileri (yiizol¢limi, yerlesim yerleri, ulagim ve haberlesme
vs. konularda) ile niifus, sosyal ve ekonomik durumu hakkindaki bilgiler derlenecektir.

5-Etiit alaninda, 6nceden yapilmis olan tiim mevcut jeolojik, hidrojeolojik, jeofizik vb
etiitler derlenecektir.

6-Etiit alaninda yeriisti ve yeraltisuyu kullanimlari hakkindaki bilgiler ilgili
kurumlardan alinacaktir.

7-Calisma alanindaki tiim su noktalarinin (akarsu-kaynak, gol, kuyu, bataklik, baraj,
golet vb) eski tarihli ve giincel miktar ve kalite bilgileri (kot, koordinat, debi, seviye, alan,
oOl¢tim tarihi, analiz sonuglar1) derlenecektir.

8-Etiit alaninda yeraltisuyu temini, iletimi i¢in acilmis galeri, tiinel, kehrizler
belirlenecektir.

9-Etiit alan1 sinirlart i¢indeki tiim yerlesim birimlerinin igme ve kullanma suyunun
nereden (kuyu, kaynak, baraj vb.) temin edildiginin envanteri ¢ikarilacaktir.

10- Tiim veriler DSI’nin yiiriirliikteki CBS Genelgesine uygun formata getirilecektir.
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1.6 Calisma ve Degerlendirme Yontemleri

Rapor kapsaminda gergeklestirilen calismalar i¢in kullanilan arastirma metotlar1 ve
yaklagimlar bu boliimde agiklanacaktir. Ne tiir malzemeler, ekipman, arag, gere¢, yazilim,
analiz metodu kullanildigi ve bunlarin c¢alisma ile ilgili oOzellikleri ifade edilecektir.
Hesaplama ve degerlendirmelerde kullanilan yontemler hakkinda bilgi verilecektir.

Arastirmanin hangi asamalardan gectigi kronolojik olarak siralanacaktir.

1.7 Laboratuvar Calismalari

Etiit kapsaminda yer alan tiim laboratuvar c¢alismalar1 (su kimyasi, petrografik,
mineralojik, izotop vd.) DSI Laboratuvarlarinda ya da Akredite olmus laboratuvarlarda
yapilacak/yaptirilacaktir. Numune alimindan analiz sonuglarinin raporlanmasina kadar ki

stirecte ilgili standartlara uyulacaktir.

2. GENEL JEOLOJi

2.1 Stratigrafik Jeoloji

1- Calisma alanmin jeolojik yapisi, 1/25000 oOlgcekte litolojik birimlerin yayilim ve
kalinliklar1 ile birbirleriyle olan dokanak iligkilerini ortaya koyabilecek sekilde
tanimlanacaktir. Etiit alaninda yayilim gdsteren litolojik birimler ayirt edilerek haritalanacak,
yeraltisuyu dolasimint kontrol edebilecek litolojik ve yapisal unsurlarin yeraltt ve ylizey
sinirlari belirlenecektir.

2- Hazirlanacak jeoloji harita c¢iktilarinin Olgedi 6zel teknik sartnamede aksi
belirtilmedigi siirece, incelenen alanin biiytikliigiine gére 12-Ekler basligi altinda belirtilen
Olcekler kullanilacaktir.

3- Etiit sahasindaki jeolojik yapi, litolojik 6zelliklere bagl olarak formasyon yerine,
litolojik ayirimli olarak yapilacaktir. Bu islem; uydu fotograflari, jeolojik, hidrojeolojik,
jeofizik ve sondaj kuyu profillerinden faydalanilarak yapilacak, varsa daha once yapilmis
jeolojik etiitlerdeki bilgiler yenilenecektir.

4- Litolojik birim tanimlamalari, litolojik &zelliklere bagli olarak sirasiyla yaslidan
gence dogru, ayri ayri agiklanacak ve bu litolojik birimin, literatiirdeki formasyon isimleri ile
denestirmesi yapilacaktir. Bu durum raporda agiklanacak, litoloji haritas1 ve jeolojik kesitler
hazirlanacaktir. Ancak nihai jeolojik ve hidrojeolojik haritanin “Isaretler” béliimiinde

stratigrafik siniflama gengten yasliya gore yapilacaktir.



5- Degerlendirme sirasinda jeolojik zamanin bdliimlerini olusturan jeokronoloji
birimleri EK-2 de verilen Diinya Jeoloji Haritalar1 Hazirlama Komisyonu tarafindan
yayimlanan CMYK Renk Standartlar1 kullanilacaktir.

6- Litolojik birimin ya da yasmin tanimlanamadigi durumlarda (gerek goriilmesi
halinde), birimi temsil edecek lokasyonlardan fosil, kaya¢ gibi numuneler alinacak,
laboratuvara gonderilerek numune iizerinde petrografik analiz ve yas tayini yaptirilacaktir.
Numune alma yerleri harita iizerinde gosterilecektir.

7- Jeolojik haritalarin arazide kontrolii, jeolojik birimler ile su tasiyan birimlerin
birbiriyle korele edilerek, hidrojeolojik calismalara uygun hale getirilmesi caligmalari

gerceklestirilecektir.

2.2 Jeolojik Tarihge
Etiit sahas1 ve gevresinde meydana gelen jeolojik olaylar ve yerkabugu hareketleri,
stratigrafik iliski g6z oniinde bulundurularak kronolojik bir diizen igerisinde en fazla 1 sayfa

olacak sekilde aciklanacaktir.

2.3 Yapisal Jeoloji

1-Etiit sahasinin genel tektonik olusumu incelenecek (ana kivrimlar, ana faylar,
bindirme faylar1 vb.) ve tektonik olaylar1 doguran sebepler ile bunlarin kayaclara etkisi
incelenerek raporda agiklanacaktir.

2-Kivrimlar, dogrultu ve egimleri, kivrilma eksenleri, fleksiirler, antiklinal ve
senklinaller ve eksenleri, kapali striiktiirler ve bunlarin agik ya da kapali yonleri haritada
belirtilecek, raporda gerekli agiklama yapilacaktir.

3-Faylar ve tiirleri, fay diizlemlerinin dogrultu ve egimleri, fay atimlar tespit edilecek,

haritada gosterilecek ve raporda agiklanacaktir.

3. HIDROLOJI

3.1 Iklim

1-Etiit sahas1 ve yakin g¢evresindeki yagis istasyonlar1 belirlenerek, bu istasyonlarin
lokasyonlar1 hidrojeoloji haritasina isaretlenecektir. Bu istasyonlara ait aylik ve yillik yagis
analizleri yapilacak, degisimler grafiklerle gosterilecek ve ortalama yillik yagistan eklenik

sapma grafikleri c¢izilecektir. Bu ¢alismalarda kullanilacak veriler en giincel verileri
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icerecektir. Etiit sahasina diisen yagis miktar1 farkli yontemler kullanilarak hesaplanacak ve
sonuclar karsilastirilarak etiit alanina en uygun olan yontem segilecektir. Cizilen grafikler ve
tablolar rapora eklenecektir.

2-Etiit sahasindaki meteoroloji istasyonlarinda uzun yillar boyunca dl¢iilen sicaklik ve
buharlagsma verileri degerlendirilerek grafikleri cizilecektir. Etiit alaninin genel iklim
ozellikleri hakkinda bilgi verilecektir.

3-Kullanilacak olan meteorolojik verilerin veri dogruluk analizleri yapilacak ve eksik
veriler istatistiki analizler ile meteoroloji 0zelligi ayni1 ve yakin olan istasyon verileri de

kullanilarak tamamlanacaktir.

3.2 Su Noktalar:

1-Etiit sahasi i¢inde ve yakin g¢evresinde yer alan tiim su noktalar1 (akarsu, kaynak,
g0l, bataklik, keson kuyu, temel ve su sondaj kuyusu baraj, golet vb.) yerinde tespit edilecek
ve su noktalar1 bilgi tablosu hazirlanacaktir. Bu tabloya, su noktalarinin varsa ge¢mis yillara
ait uzun siireli verileriyle birlikte etiit tarihinde yapilan 6lgiimlerden elde edilen veriler de
islenecektir. Tabloda, 6l¢iimii yapilan ylizey ya da yeraltisuyu noktasinin adi, 1/25 000 dlgekli
pafta numarasi, kot, koordinat, debi ve seviye bilgileri 6l¢iim tarihi ile birlikte verilecektir.

2-Hidrolojik veri ve yapi, jeolojik yapiya entegre edilecek ve hidrojeolojik kavramsal
modelin kurgulanmasinda kullanilacaktir.

3.2.1 Akarsular

1-Siirekli, mevsimlik ve yagisla akan akarsular akim yonleri ile birlikte haritada
gosterilecek, akarsularin beslendigi ya da bosaldiklar1 noktalar tespit edilerek raporda
aciklamalar1 yapilacaktir.

2-Etiit alaninda mevcut olan akim gozlem istasyonlarinda daha dnceki yillarda ve rasat
siiresince olciilen ortalama aylik akim degerleri (m®/s) tablo olarak verilecek ve drenaj alani
(km?) haritada gosterilecektir.

3-Akarsularda akim-zaman iligkisini gdsteren grafikler ¢izilecek, baz akim belirtilecek
ve raporda agiklama yapilacaktir. Bunun i¢in akim gozlem istasyonlarinda dnceki yillarda
Ol¢iilmiis ve etiit siiresince Olgiilen ortalama aylik akim verileri kullanilacak, istasyonu
bulunmayan akarsularda ise etiit siiresince 6l¢lim yapilan veriler kullanilacaktir. Akim gézlem
istasyonunun bulunmadigi hallerde, gerekli ol¢iimler belirlenecek periyotlarda yapilacak,
sonuclar raporda tablo halinde verilecek ve 6l¢tim noktalar1 haritada belirtilecektir.

4-Akarsuyun karstik olusumlara girdigi-ciktigi lokasyonlarda akim Olc¢timleri

(6zellikle kurak mevsimde) alinacak, bunlara ait akim degisim ve fark grafikleri ¢izilerek
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degerlendirilecektir. Ayrica baz akim analizleri yapilarak, yeraltisuyunun akarsuyla hidrolojik
iligkisi arastirilarak ortaya konulacaktir.

5-Akarsu akimlarina miidahaleler olmas1 halinde, akim verileri dogal akim kosullarini
yansitacak sekilde diizenlenecektir.

3.2.2 Goller ve batakhiklar

1-Etiit alan1 smnirlarindaki daimi ve gecici goller belirlenecek, olus sekilleri
aciklanacak ve hidrojeoloji haritasinda gosterilecektir. GOl seviye degerleri raporda
yorumlanacak, seviyenin minimum ve maksimum oldugu aylarda gol smirlari tespit edilecek
ve seviye degisimleri belirtilecektir.

2-Gollerde gol seviye gdzlem istasyonu varsa, seviye degerleri raporda tablo olarak
sunulacak, gézlem istasyonlar1 hidrojeoloji haritasinda gosterilecektir.

3-Gole giren veya golden cikan akarsularin, goéle giris ve ¢ikis noktalarinda akim
gozlem istasyonu varsa akim verileri alinacaktir. Akim gozlem istasyonu yoksa yilda en az iki
defa (0zellikle Mart-Nisan, Eylil-Ekim aylarinda) debi Olgiimleri yapilacak, sonug tablo
halinde verilecektir.

4-Etiit alanindaki batakliklar belirlenecek, devamli olup olmadigi, olusum sebepleri ve
sulak alan statlisii (koruma alani, Ramsar Alan1 gibi) raporda aciklanacak, hidrojeoloji
haritasinda gdsterilecektir. Sulak alanin yeraltisuyu beslenimi ve bosalimini etkileyen
hususlar tespit edilecektir.

5-Sulak alani drene eden akarsu, kanal vs. mevcut ise sulak alandan bosalan suyun
miktart  yilda en az iki defa (6zellikle Mart-Nisan, Eyliil-Ekim aylarinda) yapilacak debi
Olctimleri ile hesap edilecektir.

3.2.3 Barajlar ve goletler

Calisma sahasinda yer alan baraj ve goletler gibi yiizey suyu projeleri hakkinda kisaca
(tipi, hacmi, amaci, beslenme kaynagi, sulama alan1 vb.) bilgiler verilecektir.

3.2.4 Yeralt1 barajlar1 ve suni besleme alanlari

Etiit sahas1 icerisinde yer alan Yeralti Barajlar1 ve Suni Besleme Alanlar1 hakkinda
(depolama hacmi, beslenme kaynagi, akiferin tiirii vb.) bilgiler verilecek, uygun yerler igin

Oneride bulunulacaktir.
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4. HIDROJEOLOJi

4.1 Kaynaklar

1-Etiit sahasinda akiferlerin beslenme ve bosalimi ile ilgili mevcut olan tek ve grup
kaynaklar tespit edilecek, sira numarasi verilecek, kaynak numarasi, kot ve koordinat ile
birlikte harita iizerine islenecektir. Kaynagin ¢iktig1 birimin jeolojik o6zellikleri, kaynagin
olusum sekli, mevsimsel debi degisiklikleri ile agilmis sondaj kuyulari ile olan etkilesimleri,
yapilacak Ol¢iim ve hesaplamalarla ortaya konacak, jeolojik kesit ve sekillerle gosterilerek
gerekli bilgiler verilecektir.

2-Kaynagin debisi (I/s veya m’/s), sicakligi, elektriksel iletkenligi, pH’1, ¢Oziinmiis
oksijen ve igme-kullanma ve sulama suyu standart kimyasal 6zellikleri, kullanim durumu ve
kullanim miktar tespit edilecektir. Bu 6zellikler tablo halinde raporda belirtilecektir.

3-Kaptaji1 yapilan kaynaklar tespit edilecek, mevcut suyun ne kadari hangi gaye ile
kaptaj1 yapildiysa raporda aciklanacak, sonug tablo halinde raporda verilecek ve yeri haritada
isaretlenecektir.

4-Etiit siiresince debisi 1-10 1/s olan biitiin kaynaklarda bir defa, debisi 10-50 1/s
arasinda olan biitiin kaynaklarda en az iki defa (6zellikle Mart-Nisan, Eyliil-Ekim aylarinda),
debisi 50 I/s’nin tlizerinde olan kaynaklarda en az ayda bir defa debi 6l¢iimii yapilacak, sonug
raporda tablo halinde verilecektir. Debi Olgiimleri i¢in savak veya uygun aletler
kullanilacaktir. Debisi 50 1/s’den biiyiik kaynaklar i¢in EK-3’te verilen “Kaynak Kayit Kart1”
doldurulacaktir.

5-Kaynaklara ait koordinat degerleri yiiriirlikteki CBS Genelgesine gore alinacak,

CBS ortamina aktarilacaktir. Kaynak akim analizleri (¢ekilme) yapilacaktir.

4.2 Temel, Arastirma ve Su Sondaj Kuyulari

1-Etiit alanindaki temel aragtirma kuyular1 ve s1g kuyular arazide belirlenerek kot ve
koordinatlar1 alinacak, kuyulara ait bilgiler tablo halinde verilecektir.

2-Etiit alaninda DSI, diger kurumlar, sahis kuyulari ile petrol, maden amach agilmis
tiim kuyular arazide tespit edilecektir. Tespit edilen tiim Belgeli ve DSI kuyularina ait bilgiler,
Ek-4 ve Ek-5’de verilen ‘Kuyu Yeri Tespit ve Bilgi Formu’ formatinda raporda verilecek ve
hidrojeoloji haritasinda gosterilecektir.

3-DSI tarafindan agilmis ve etiit sirasinda agilan sondaj kuyulari i¢in Ek-6’de &rnek

olarak verilen bilesik kiitiik (kompozit log) hazirlanacaktir.
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4-Etiit alanindaki akiferlerin es su seviye ve piyezometrik seviye egrilerini olusturmak
icin  yeterli sayida ve uygun dagilimdaki kuyularda, yilda en az iki defa (6zellikle Mart-
Nisan, Eyliil-Ekim aylarinda) es zamanli ve diizenli su seviye olgiimii yapilacaktir. Seviye
Ol¢iimii yapilan sondaj kuyulari i¢in Ek-7’de verilen “Sondaj Kuyular1 Seviye Bilgi Tablosu”

hazirlanacaktir.

4.3 Hidrolojik Korelasyon ve Degerlendirmeler

4.3.1 Yags - yeraltisuyu seviye degisimleri

1-Etiit alaninda etiit siiresi boyunca akiferi/akiferleri temsil edecek sekilde tespit edilen
kuyularda yagisl ve kurak donemlerde en az iki defa yeraltisuyu seviye degisimleri dlgiilecek
olup, elde edilen yeraltisuyu seviye degerlerine gore kurak ve yagishi donemleri karakterize
eden es yeraltisuyu seviye haritalari olusturulacaktir. Yagish ve kurak doneme ait seviye
degisimleri dikkate alinarak piyezometrik seviye ve hidrolik egim degisimleri raporda
acgiklanacaktir.

2-Drenaj (yagis) alaninda veya yakin civarinda yer alan yagis istasyonlarina ait aylik
yagis degerleri ile gozlem kuyularindaki yeraltisuyu seviyelerinin aylik degerleri grafiksel
olarak ¢izilerek iliskileri arastirilacaktir. Grafikler rapora eklenecek, yagis ve kuyulardaki su
seviyeleri degisimleri tablo halinde verilecektir.

4.3.2 Yagis - kaynak akimlar degisimleri

1-Aylik yagis ile karstik sistemden bosalan kaynaklarin aylik debi 6lgiimleri tablo ve
grafik halinde verilecek, bunlara ait degisimler ve iligkileri arastirilacak, korelasyonlar
yapilarak, yagislarin kaynak bosalimlarinin {izerine olan etkisi degerlendirilecektir.

2-Kaynak akim degisimleri ile akarsudaki debi degisimleri birlikte incelenecek,
korelasyonlar yapilacak ve hidrolojik iliskileri arastirilacaktir.

4.3.3 Kaynak akimlari - yeraltisuyu seviye degisimleri

Kaynak akimlar ile es zamanli olarak yeraltisuyu seviye Ol¢limleri yapilacak ve
yeraltisuyu seviye degisimlerinin kaynak akimlari ve dinamik rezerv ile iliskisi
degerlendirilecektir.

4.3.4 Kaynak simflamasi

Kaynak akimlar1 ve baz akim al¢alim egrisi grafiginden elde edilen veriler kullanilarak
kaynagin debisine, debi degiskenlik katsayisina, debi degiskenlik yiizdesine, bosalim

katsayisina gore kaynagin siniflamasi yapilacaktir.
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4.3.5 Kaynak akimlarinin degerlendirilmesi ve analizi

1-Debi 6l¢iim verileri diisey eksende (logaritmik), zaman da yatay eksende (aritmetik)
grafiklendirilerek, tablolar halinde verilecek ve baz akim analizleri yapilarak kaynagin
bosalim katsayisi (o) hesaplanacaktir. Elde edilen degerler tablo ve grafikler halinde rapora
eklenecektir.

2-Baz akim analizlerinden yararlanilarak kaynaklarin yillik beslenimleri, kuyulardaki
su kotlar1 ve akarsulardaki debi degisimleri ile hidrolojik davranigi hakkinda degerlendirmeler
ve yorumlar yapilacaktir.

3-Siirekli ve diizenli igme suyu veya sulama suyunun elde edilmesi maksadiyla kaynak
akimlar1 degerlendirilerek kaynak gelistirme ve kaynak akimlarini kontrol altina alma
imkanlar1 ortaya konulacaktir.

4.3.6 Yeraltisuyu seviye degisimlerinin analizi ve degerlendirilmesi

Aylik veya yillik yeraltisuyu seviyesi degisimleri grafik halinde verilecek, analizleri
yapilacak ve uzun vadeli seviye degisim projeksiyonlar1 olusturulacaktir.

4.3.7 Yeraltisuyu - yiizeysuyu iliskisinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi

Yeraltisuyu seviye ve kalite degisimlerinin etiit sahasindaki yiizeysuyu (akarsu, gol,
deniz gibi) seviye degisimleri ve kalitesi ile iligskisi en az aylik periyotta incelenecek ve
raporda acgiklanacaktir.

4.3.8 Etiit sahasi yeraltisuyu bosalim noktalarinin veya alanlarimin belirlenmesi

Etlit sahasiin yeraltisuyu bosalim noktalar1 veya alanlar1 mutlaka koordinatlariyla
belirlenecek olup, haritada gosterilecektir. Akiferlerin dogal kosullardaki yeraltisuyu dolagimi
ile bosalim noktalar1 ve beslenme sahalarinin, birbiriyle olan iligkileri jeolojik kesitlerle,
grafiklerle gosterilecektir. Bosalim noktalarindan olan kaynaklarin etiit sahasindaki diiden,
magara (yeralt1 golleri) gibi karstik olusumlarla iligkileri anlatilacaktir. Alanda yeraltisuyu
cekimi varsa ¢ekim sonucunda degisen yeraltisuyu dolasim sekli belirlenecek ve bu sartlarda

bosalim noktalarinda tespit edilen degisimler agiklanacaktir.

4.4 Akiferlerin Hidrolik Ozellikleri ve Parametrelerinin Belirlenmesi

4.4.1 AKkiferlerin belirlenmesi

1-Genellestirilmis stratigrafik kesitte biitiin litolojik birimlerin, kalinlik, litolojik,
hidrojeolojik ve fiziksel ozellikleri, “Litolojik Birimlerin Hidrojeolojik Ozellikleri” adli

tabloda gosterilecek ve raporda detayli agiklama yapilacaktir.
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2-Yagis ve kar sularmin ylizeysel akisa veya yeraltina gegisini etkileyen jeolojik,
litolojik yapilar ayrintili olarak belirtilecektir.

3-Akifer ozelligine sahip olan litolojik birimde gegirimliligini etkileyen ozellikler
(gozenek, catlak, karst) belirtilecektir.

4-Akiferler, litolojik 6zelliklerine gore Taneli, Kirikli-Catlakli ve Karstik Karbonath
Akiferler olmak tizere simiflandirilarak alt basliklar halinde sunulacaktir.

5-Akifer niteligine sahip hidrojeolojik birimin yayilim alani, kalinligi, derinligi, tipi
(basingli-serbest, sizintili, tiinek vd.) ve ozellikleri tespit edilecektir. Bu konu sadece litolojik
tanimlamaya gore degil, piyezometrik/hidrolik veriler 1s181nda da degerlendirilecektir.

6-Litolojik birimlerin tekrar siniflandirilmasit ve/veya birlestirilmesi ile akiferler
tanimlanarak her bir akifer i¢in hidrolik parametreler belirlenecektir. Eldeki verilerin birimleri
temsil etme 6zelligi irdelenecek, temsil etmedigi durumlarda veri tiretimi yoluna gidilecektir.

7-Litolojik birimler, yeraltisuyu tagima ve iletme Ozellikleri acgisindan alt birimlere
ayrilarak, bu birimlerin diger birimler ile alt ist iligkileri, devamliliklari, yayilimlari,
kalinliklar1 belirlenecektir. Boylece, yeraltisuyu akiminin gergeklestigi akifer ortam/ortamlar
ile bunlar1 sinirlandiran gegirimsiz ve/veya yar1 ge¢irimli birimler tanimlanacaktir. Akiferlerin
fiziksel hidrolik parametreleri hidrolik iletkenlik K (m/giin), iletimlilik T (m?giin), 6zgiil
depolama (1/m), yeraltisuyu akim hizi ve depolama katsayisi (S) belirlenecektir.

8-Akiferlerin yayilimi, derinlik ve kalinliklar1 hakkinda raporda gerekli aciklamalar
yapilacak ve “Litolojik Birimlerin Hidrojeolojik Ozellikleri” tablosunda, akiferlerin hidrolik,
kimyasal vb. 6zellikleri belirtilecektir.

9-Akiferlerde, yeraltisuyu depolanmasin1 ve hareketini miimkiin kilan kirik, eklem
sistemleri, karstik bosluklar ve porozite (tane g¢aplar1 géz Oniinde tutularak), permeabilite

hakkinda raporda genel bir bilgi verilecektir.

4.4.1.1 Taneli akiferler Etiit sahasini olusturan taneli akiferin/akiferlerin litolojik
ozellikleri, kalinlig1, yayilimi, hacmi ve hidrolik parametreleri hakkinda bilgi verilecektir.

4.4.1.2 Kirikh - ¢atlakh akiferler

Etiit sahasini olusturan kirikli - ¢atlakli akiferin / akiferlerin 6zellikleri verilecek, kirik
catlaklarin sikligi, boyutlari, dogrultulari, yeraltisuyu beslenim ve bosalimina olan etkileri
ortaya konulacaktir.

4.4.1.3 Karstik karbonath akiferler

Etiit sahasini olusturan karstik - karbonatli akiferin / akiferlerin 6zellikleri verilecektir.
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4.4.2 Akiferlerin hidrolik parametrelerinin belirlenmesi
4.4.2.1 Pompa deneylerinin degerlendirilmesiyle akiferlerin hidrolik

ozelliklerinin belirlenmesi

1-Etiit alanindaki akiferleri temsil eden mevcut kuyularin pompa deneyleri
degerlendirilerek akiferin hidrolik parametreleri hesaplanacaktir. Akiferi temsil eden kuyu
bulunmamasi halinde yeni arastirma kuyu/kuyular1 acilarak Pf 101 numarali “Pompalama
Deneyleri Talimatina” uygun olarak pompa deneyleri (Sabit Seviyeli, Kademeli Pompa

Testleri) yapilacaktir.

2-Pompa deneyi sonucunda elde edilen veriler uygun akifer test yontemi/yontemleri
ile analiz edilecek ve hidrolik parametreler (K, T,S) hesaplanacaktir. Pompa deneyi

degerlendirme grafikleri rapora eklenecektir.

3-Yeraltisuyu isletme sahasi olan alanlarda kademeli pompa deneyi gergeklestirilecek,
akifer kayb1 ve kuyu kayip parametreleri tespit edilecektir. Kuyu veriminin tespitinin
akabinde; kuyu kabul edilerek pompa deneyleri gergeklestirilecek ve deneyi sonucunda elde
edilen veriler uygun akifer test yontemi/yontemleri ile analiz edilerek akiferin hidrolik
parametreleri tespit edilebilecektir.

4-Gerekli goriilmesi halinde, akiferin hidrojeolojik parametrelerini ortaya koymak icin
akifer kalinhiginca acilacak olan karotlu sondaj kuyusundan alinan ornekler iizerinde
laboratuvarda hidrolik iletkenlik, 6zgiil verim, 6zgiil tutma, porozite deneyleri yapilacak,
sonuclari raporda aciklanacaktir.

5-Gerekli goriilmesi halinde, temel arastirma kuyularinda basingli / basingsiz su
deneyleri yapilarak sistemin gecirimlilik katsayis1 hesaplanacak; karbonath kayaclarin yanal
ve diisey karstlagsma 6zelligi arastirilacak ve degerlendirmeler yapilacaktir.

4.4.2.2 Akiferlerdeki yeraltisuyu akim hizi ve yoniiniin belirlenmesi

Akiferlerdeki yeraltisuyu akim hizi ve yoOniiniin belirlenmesi amaciyla kullanilan
yontem (izleme deneyi veya hidrolik parametreler kullanilarak) alt bashik halinde
sunulacaktir.

Yeraltisuyu boya izleme deneyleri yoluyla belirleme: Akiferdeki yeraltisuyu
akimiin yonii ve hizin1 arastirmak amaciyla uygun lokasyonlardaki su noktalarindan (temel
arastirma ve su kuyusu, diiden, bosluk vb.) uygun izleyiciler (Rhodamine veya Fluorescein
gibi flourosans ozellikte boyalar ve tuz) verilerek yeraltisuyu akim yolu iizerindeki daha
disiik kotlarda bulunan kaynak gibi bosalim noktalarindan veya temel aragtirma ve su

kuyularindan su ornekleri alinacak, bu su orneklerindeki izleyici miktar1 uygun cihazlarla
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(Fluorometre vb. EC metre) dlgiilecek ve dl¢iim sonuglar1 degerlendirilecektir. Izleme deneyi
Ol¢iim verilerini igceren tablo raporda verilecektir.

Akiferin hidrolik parametreleri kullamlarak belirleme: Yeraltisuyu akim hizi
kaynagin bosalim katsayisi, akiferin kalinligi, iletimlilik katsayisi (T), depolama katsayisi (S),
hidrolik iletkenlik degeri (K), hidrolik egim vb. veriler kullanilarak hesaplanacaktir.

izotop analizleri

1-Hidrodinamik yapinin aydinlatilmasi, beslenme alani, dolasim-bosalim iliskileri, yiizey
suyu-yeraltisuyu etkilesimleri, yenilenme siiresi vb. amaglarla izotop c¢aligmalari
gerceklestirilecektir. Elde edilen degerler tablo, diyagram ve grafik seklinde rapora
eklenecektir.

2-Gol ve sulak alan rezervuarindaki su ile yeraltisuyu iligkisi, yeraltisuyu seviye ve kalite
degisimleri ile karsilagtirilarak, gerek goriilmesi halinde hidrolik degiskenler ve izotop

calismalarindan faydalanilmak suretiyle ortaya konulacaktir.

4.5 Akiferlerdeki Yeraltisuyu Dolasimi ve Kavramsal Model

1-Etlit calismasinin ilk safhasinda mevcut veriler kullanilarak yeraltisuyunun;
beslenimi, bulunusu, dolagimi, bosalimi, jeolojik ve hidrojeolojik yapisi ile litolojik birimlerle
olan iliskisi arastirilacak, ¢alisma alanina gore havza/alt havza ve akifer 6l¢eginde etiit
alaninin mevcut hidrojeolojik kavramsal model ortaya konacaktir.

2-Etiit kapsaminda yliriitiilen ¢alismalar 15181inda elde edilen yeni veriler kullanilarak

mevcut hidrojeolojik kavramsal model gézden gegirilecek ve iyilestirilecektir.

4.6 Kiy1 Akiferleri

Kiy1 akiferlerindeki tatli su ve tuzlu su arasindaki denge, asir1 yeraltisuyu ¢ekimi, buna
bagli olarak yeraltisuyu seviyesi diismesi gibi nedenlerle bozulmakta ve en sonunda tuzlu su
kiy1 akiferlerine girmektedir. Kiy1 akiferlerindeki tathi yeraltisuyunun kullanimi, yenilenmesi

ve korunmasi ile ilgili konularda gerekli ¢calismalar yapilarak raporda agiklanacaktir.

4.7 Yeralt1 Baraji - Suni Besleme Olanaklarinin Arastirilmasi
Etiit sahasinda yeraltindaki gozenekli ortamlarda yeraltisuyunun depolanmasi ve
kiigiik 6lcekli su ihtiyaclarinin karsilanmasi i¢in yeralti baraj ve suni besleme imkanlari

arastirilacaktir.
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4.8 Jeotermal Kaynaklar
Mevcut jeotermal kaynaklarin hidrojeoloji haritasinda gosterilerek yeraltisuyu ile olan

etkilesimi konusunda raporda degerlendirme yapilacaktir.

5. YERALTISUYU BiLANCOSU

1- Yeraltisuyu sistemine ait ayrintili (beslenim-depolama-bosalim iligkilerini verecek
sekilde) bilanco tanimlanacak, yagistan ve ylizey sularindan beslenme miktarinin
belirlenmesine yonelik hidrolojik-hidrojeolojik hesaplamalar yapilacaktir.

2- Farkli yontemler kullanilarak akiferlere ait su bilangolar1 hesaplanacak ve sonuclar
karsilagtirilacaktir. Beslenim ve bosalim ig¢in fiziksel/ampirik/istatistiksel/matematiksel
yontemler kullanilarak bilango hazirlanacaktir.

3- Yeraltisuyu yillik beslenim miktar1 (yagistan siiziilme, ylizeysel akis ve sulamadan
sliziilme, yeraltindan ige akis, sun’i beslenme vb.) hesaplanacaktir.

4- Yeraltisuyu yillik bosalim miktar1 (akarsulara, goéllere ve denizlere sizma, kaynak
bosalimlari, sun’i ¢ekim, artezyen kuyulardan bosalim, yeraltindan disa akis vb.)
hesaplanacaktir.

5- Yillik yeraltisuyu seviye degisimine gore yillik yeraltisuyu rezerv degisimi
hesaplanacaktir.

6- Yeraltisuyu rezervuarinin yillik su bilangosu tablo halinde verilecek ve raporda
gereken aciklamalar yapilacaktir.

7- Yillik emniyetli verim ( isletme rezervi) tayin edilecektir.

8- Yeraltisularinin i¢me, kullanma, tarim ve sanayi vb. amacl mevcut kullanim durumu
belirlenerek tablo halinde verilecek, ileriye yonelik sektorel bazda tahsis edilebilecek
yeraltisuyu miktarlar1 hakkinda 6nerilerde bulunulacaktir.

9- Havza/alt havza bazinda akiferlerin hidrojeolojik 6zellikleri ve bolgesel isletme sartlar
g6z oniinde bulundurularak yeraltisuyu isletmesine uygun sahalar 6nerilecektir.

10- igmesuyunu yeraltisuyu veya kaynaklardan saglayan yerlesimlerin envanteri

cikarilacaktir.

11- Bilango hesaplamalar1 alt havza bazinda yapilacak olup, nihai olarak tiim havzay1

kapsayacak sekilde genel bilango hesaplamasi raporda verilecektir.
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6. JEOFIZIK CALISMALAR

I- Mevcut bilgiler ve yiizey jeolojisi c¢alismalar1 ile yeralti jeolojik yapisinin
belirlenemedigi veya gelistirilmesi istenen durumlarda jeofizik 6l¢timler yapilacaktir.

2- Etiit sahasindaki akiferlerin yayillm ve kalinligi, litolojik o6zellikleri, sahanin
hidrolojisinde belirleyici olabilecek catlak, kirik, kivrim gibi yapisal unsurlar ile tuzluluk
iceren formasyonlarin konumlarinin belirlenmesinde, 06zellikle derin akiferler ve kiy1
akiferlerindeki tatli su-tuzlu su simirlarinin tespitinde jeofizik arastirmalar kullanilacaktir.
Yapilacak jeolojik ¢alismalar ve sondajlar bu aragtirmalara gore planlanacaktir. Tuzlu
formasyonlarin belirlenmesinde ayrica iletkenlik ve sicakliga bagli log’dan yararlanilacaktir.

3- Yeni agilacak olan sondaj kuyularinda delgi isleminin bitiminden sonra, techize
gecilmeden Once jeofizik log alinacaktir. Sondaj islemi esnasinda her metreden alinan
sediman ve bazi seviyelerden alinan karot Ornekleri yardimiyla formasyonlarin litolojik
tarifleri ve su tagima ozellikleri jeofizik log sonuglartyla karsilastirilarak tespit edilecek ve
kuyu buna gore techiz edilecektir.

4- Yapilan jeofizik ¢aligmalar ve sonuglari Ek-8’de belirtilen rapor formatinda ayri bir
rapor olarak onaya sunulacaktir. Hidrojeolojik Etiit Raporunun bu bdéliimiinde, yapilan
jeofizik caligmalarin icerigi ve sonuglar1 hakkinda 2 (iki) sayfay1 gecmeyecek sekilde ozet

bilgi verilecektir.

7. SU KIMYASI

1- Etiit alaninda akiferin/akiferlerin kalitesi ayr1 ayr1 tespit edilmeli ve degerlendirmeler
bunun iizerinden yapilmalidir. Bu amagla, kalite gézlem noktalar1 belirlenecek ve ihtiyag
duyulmas1 halinde kalite gdzlem kuyusu agilacaktir.

2- Suyun kimyasal analiz sonuglari; akarsular, kaynaklar, karstik olusuk sulari, goller,
batakliklar ve kuyular i¢in ayri1 ayr tablolar halinde verilecek ve tiim 6rnekleme noktalari
harita lizerinde gosterilecektir.

3- S6z konusu noktalarda, fizikokimyasal parametreler uygun yontemlerle yerinde
olciilerek (T, pH, EC, DO) su 6rnekleri alinacaktir.

4- Bu oOrnekler iizerinde major iyon, nutrient (azot bilesikleri ve fosfat) analizleri ve
Yeraltisularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Ydnetmeligi Ek-

3’linde verilen ve Esik Deger Belirlenirken Dikkate Alinmasi Gereken Asgari Parametre
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Listesi ve bunlara ilaveten havzada aktif kullanilan pestisitler ve diger kirleticilerin analizleri
yapilacaktir. S6z konusu parametrelerin analizi en az alt1 ayda bir, toplam dort donem (iki
kurak, iki yagish periyot) yapilacaktir.

5- Yapilan incelemeler neticesinde, etiit alaninin veya etiit alaninin 6zel durumuna gore
Yeraltisularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Kars1 Korunmasi Hakkinda Yonetmeligi Ek-9°da
yer alan liste kullanilarak ilave parametreler talep edilebilecektir.

6- Analizlerden elde edilen sonuclardan Artik Sodyum Karbonat (RSC), Sodyum
Adsorbsiyon Orani (SAR), Yiizde Sodyum (%Na) degeri ve su sinifi tespit edilecektir.

7- Elde edilen verilerden ¢esitli istatistiksel yontemler kullanilarak akifer i¢in 6nem arz
eden kimyasal parametrelere ait alansal dagilim haritalar1 hazirlanacaktir.

8- Elde edilen analiz degerlerinden hareketle kurak ve yagisli donemleri karakterize
edecek sekilde es deger kontur haritalar1 yapilacaktir.

9- Wilcox, ABD Tuzluluk, Schoeller ve Piper (iicgen) diyagramlar hazirlanacak,
hidrojeokimyasal yorumlamalar yapilacaktir.

10- Mineralli sicak ve soguk sular ile jeotermal alanlar tespit edilerek haritada
gosterilecektir.

11- Yeralt1 sularinin korozyon, kabuklasma ve notr Ozellikleri tabloda belirtilecek,
gerekiyorsa Onleyici Onlemler veya kuyu muhafaza borusu ve filtre malzemesi ile
pompalarin se¢ciminde tavsiyelerde bulunulacaktir.

12- Kotii kaliteli sularin yer aldigi bolge ve bulundugu derinlikler haritada belirtilecek
ve yeraltisuyu isletmesine uygun sahalar tespit edilirken kalite haritalar1 g6z Oniinde
bulundurulacaktir.

13- Yeraltisuyu kalitesindeki zamana bagli degisimi gdérebilmek amaciyla varsa ge¢mis
kimyasal veriler sayisal ortama aktarilacak ve bu verilerden de faydalanilarak su kimyasi
degisim grafikleri ve haritalar1 hazirlanarak, kirlenme riski ve potansiyeli ile kirlenmeye
kars1 alinacak onlemler hakkinda onerilerde bulunulacaktir.

14- Su kimyas1 analizi i¢in 0rnekleme c¢alismalar1 “Yer {istlii sulari, Yeraltisular1 ve
Sedimentten Numune Alma ve Biyolojik Ornekleme Tebligi’ne gore yapilacaktir.

15- Su kimyas1 analizleri DSI Laboratuvarlar1 veya Akredite olmus laboratuvarlarda

yaptirilacaktir.
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8. YERALTISUYU KIiRLIiLiGi VE ONLEMLER

1- Cevresel kirletici etkisi olan noktasal ve yayili sanayi, fabrika, madencilik, tarimsal,
evsel, kati atik depolama sahalar1 vb. kirletici kaynaklarin olusturdugu baski unsurlari
belirlenecektir. Bu baskilardan kaynakli kirleticilerin yeraltisuyuna sizma zonlar1 arastirilacak
ve kirli sularin zarar verebilecegi su noktalar1 (kaynak, igme-kullanma suyu kuyulari, akarsu
vb. ) saptanarak gerekli onlemler belirtilecektir.

2- Yeraltisuyu kalitesindeki zamana baglh degisimi gorebilmek amaciyla varsa ge¢mis
kimyasal veriler sayisal ortama aktarilacak ve bu verilerden de faydalanilarak su kimyasi
degisim grafikleri ve haritalar1 hazirlanarak kirlenme riski ve potansiyeli ile kirlenmeye kars1

alinacak onlemler hakkinda onerilerde bulunulacaktir.

9. ICMESUYU TEMIN EDILEN AKIiFER VE KAYNAKLARIN KORUMA
ALANLARININ BELIRLENMESI

Etiit alaninda “Iigme Suyu Temin Edilen Akifer ve Kaynaklarin Koruma Alanlarinin
Belirlenmesi Tebligi” ne gore koruma alani belirlenmesi gereken bir kaynak veya kuyu varsa,

koruma alani belirleme ¢alismalari s6z konusu teblige gore yapilacaktir.

10. SONUC VE ONERILER

Raporda, etiit sahasi i¢in hesaplanan yeraltisuyu mevcut kullanimi ve rezerv durumu
belirtilecektir. ~ Yeraltisuyu  kaynaklarinin  planlanmasi,  yeraltisuyunun tahsisinin
onceliklendirilmesi (igme suyuna tahsisi gibi), yeraltisuyunun miktar ve kalite yoniinden
korunmasi amaciyla alinmasi gereken 6nlemler, suni besleme ve yeralt1 baraji imkanlar1 gibi

konularda degerlendirmelerde ve onerilerde bulunulacaktir.

11. YARARLANILAN KAYNAKLAR

Kullanilan formiillerin, bagmtilarin, sekillerin, haritalarin, kitap ve raporlarin yazari,
alindig1 yer, kime ait oldugu ve yili vb. gibi bilgiler kaynak¢ca verme kurallarina gore

yazilacaktir.
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12. EKLER

CBS’ye uygun nihai hidrojeolojik haritaya gegirilmek iizere asagidaki haritalar
hazirlanacaktir.

> Jeoloji haritas1 ve kesitleri

» Jeofizik lokasyon haritas1 ve kesitleri

» Hidrojeoloji haritas1 ve kesitleri

» Su tablas1 ve piyezometrik seviye haritalar1 (6zellikle yeralt1 su seviyesinin en yiiksek
ve en diisiik oldugu aylara ait Ol¢lim tarihi belirtilmek sartiyla; egriler 10 metre,
gerekirse 5 veya 1 metre araliklarla ¢izilecektir).

» Basingl yeraltisuyu ihtiva eden saha sinirini, artezyen sahalarin siirlarini, yeraltisuyu
boliim ¢izgisini ve yeraltisuyu engellerini gosterir haritalar

» Miimkiin oldugu hallerde, es iletimlilik (transmisibilite) (m?3/glin/m) haritalari
cizilecektir (Egrilerin ¢izilemedigi hallerde iletimlilik degerleri kuyularin yanina

yazilacaktir).

1- Hidrojeolojik harita ¢aligmalarinda 1/25000 6lgekli topografik haritalar esas olacaktir.

2- Havza bazli ¢alisma yapildigi zaman, alt havzalara ait hidrojeolojik harita diizenlendigi
gibi tiim havzay1 kapsayan bir hidrojeolojik harita da diizenlenecektir.

3- Etiit sonunda hazirlanacak hidrojeoloji haritalarinin ¢iktilarinin 6lgegi incelenen alanin
blytkliigiine gore;

e Drenaj alan1 500 km?’ den kiiciik alanlar igin 1/25 000 &lgekli,

e Drenaj alan1 500 — 5 000 km? arasinda ise 1/100 000 dlgekli,

e Drenaj alan1 5 000 — 25 000 km? arasinda ise 1/200 000 &lgekli,

e Drenaj alan1 25 000 km?’ den biiyiik ise 1/250 000 6lgekli olacaktir.

4- Hidrojeolojik harita {izerinde etiit alanin1 karakterize edecek olan jeolojik kesitlerde
yatay Ol¢ek harita dlgeginin ayni olacaktir. 1/25 000 6lgekli hidrojeolojik haritalarla ilgili
kesitlerde diisey 6lgek 1/5 000, 1/100 000 — 1/250 000 6lgekli hidrojeolojik haritalarla ilgili
kesitlerde diisey 6lgek 1/10 000 olacaktir (Ozel durumlarda diisey 6lcek verilen degerlerden
farkl1 alinabilir).

5- Hidrojeolojik haritanm “Isaretler (Lejand)” boliimiinde formasyonlarin stratigrafik ve
litolojik durumlarinin yani sira, akiferlerin hidrolik iletkenlik, transmissibilite ve depolama

katsayilar1 g6z oniinde bulundurularak su tasima o6zellikleri de belirtilecektir.
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6- Yeraltisuyu isletmesine uygun etiit sahalar elverislilik derecelerine gore hidrojeolojik
haritada gosterilecek ve raporda gerekli agiklama yapilacaktir.

7- Hidrojeoloji haritas1 hazirlanirken, ayni hidrojeolojik 6zelliklere sahip (permeabilite,
transmissibilite vb.) birimler birlikte sinirlandirilacak ve hidrojeolojik 06zelliklerine bagh
olarak renklendirilecektir.

8- Hazirlanacak olan hidrojeoloji haritalarinda kullanilacak olan simge ve semboller i¢in

detayl1 bilgi CBS ortaminda verilecektir.
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7- RAPORLARIN SUNULMASI VE ONAYI

Hidrojeolojik etiitler sirasiyla; arazi ve biliro c¢alismalarindan olusacaktir. Bu
sartnamede tanimlanan standartlarda hazirlanacak olan “Hidrojeolojik Etiit Ara Raporu” 3
kopya, 1slak imzali (hazirlayan jeoloji miihendisinin oda sicil no dahil) A4 baskili ve
CD/DVD olarak gériis alinmak iizere Idare’ye sunulacaktir.

Idare’nin istedigi gerekli son diizenlemeler yapildiktan sonra nihai “Hidrojeolojik
Etiit Raporu” ve miinferit Jeofizik Etiit Raporu 5 kopya, 1slak imzal1 (oda sicil no dahil) A4
baskili ve CD/DVD olarak idare’ye sunulacaktir. Raporun &n béliimiinde asagida 6rnek
olarak verilen imza sayfasi yer alacaktir.

Rapora ek olarak konulacak haritalar, kesit ve paftalar bilgisayar ortaminda Cografi
Bilgi Sistemi (CBS) tabanli olarak hazirlanarak, rapor metni ve ekleriyle birlikte CD

ortaminda verilecektir.
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DEVLET SU iSLERI GENEL MUDURLUGU
JEOTEKNIK HiZMETLER VE YAS DAIRESI BASKANLIGI

ANKARA

INCELENDI

Etiit Degerlendirme Sube Miidiirliigii

TASDIK OLUNUR

Miihendis Sube Miidiirii

DSI ..... BOLGE MUDURLUGU

INCELENDI

Jeoteknik Hizmetler ve YAS Sube Miidiirliigii

TASVIP OLUNUR

Miihendis Sube Miidiirii

....... HAVZASI
HIiDROJEOLOJIK ETUT RAPORU

Yiiklenici Firma Ady Imzasi

Alt Yiiklenici Firman Ady imzasi

HAZIRLAYAN TARTH

KONTROL

ARSIV NO
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8. YAZIM KURALLARI

- Biiro caligmalari, arazi gézlemleri, arazi ve laboratuvarda yapilan tiim deney sonuglar1 ve
yapilan degerlendirmeler esas alinarak rapor hazirlanacaktir.

- Raporda agik bir anlatim izlenecektir. Kisa ve 6z climleler kullanilacak, anlatim iigilincii kisi
agzindan yapilacaktir. Ar1 bir dille yazim i¢in ¢aba gdsterilecek ve Tiirkge karsiliklar: bulunan
yabanci sozciik ve terimler kullanilmayacaktir. Raporun tiimiinde 6zliik, tutarlilik, kisalik ve
aciklik degismez kural olacaktir.

- Rapor igerikleri, sartnamede verilen basliklar altinda toplanacaktir. Alt baglik altinda
toplanan konular inceleme alaninda varsa rapora yazilacak, olmayanlar yazilmayacaktir.
Gerekli goriilmesi durumunda igerikte belirtilmeyen ek calismalar rapora eklenebilecektir.
Rapor ana bagliklarinin (1. derece basliklar) her biri yeni sayfadan baslayacaktir.

- Raporlar, A4 sayfa boyutunda, “Times New Roman” yazi tipinde, “12 punto” boyutunda,
“1,5” satir araligr kullanilarak ve kenarlardan 2,5 cm bosluk birakilarak yazilacaktir.
Paragraflar arasinda bir bosluk birakilacak ve paragraflar yazi alaninin 1,25 cm igerisinden
baslayacaktir.

- Birinci derece bagliklarin tamami biiyiik, ikinci derece basliklarda tiim kelimelerin ilk
harfleri biiyiik, ticlincii derece ve diger alt bagliklarin ise sadece ilk kelimenin ilk harfi biiyiik
yazilacaktir. Biitiin basliklar koyu (bold) olacaktir.

- Birinci derece basliklar paragraf basindan, ikinci derece ve diger alt basliklar ise bir tab
(1.25 cm) iceriden baslayacaktir.

- Birinci ve ikinci derece basliklardan sonra bir bosluk birakilarak yazim boliimiine gecilecek,
diger alt basliklarda bosluk birakilmayacaktir.

- Raporda kullanilan tiim sekil, tablo veya fotograf, bulunduklar1 boliim iginde bagimsiz
olarak numaralandirilacaktir (Birinci boliim i¢in Sekil 1.1, Tablo 1.1 gibi). Bunlara ait ayri
ayn dizinler olusturularak “I¢indekiler” béliimiinden sonra listeler halinde verilecektir.

- Sekil ve fotograf agiklama yazilar altta, tablo agiklama yazilari ise tablonun iistlinde yer
alacaktir.

- Kisaltmalar, ilgili meslek gruplarinca anlasilabilmesi ve kurallarina uyulmak kosuluyla
kullanilabilecektir. Kisaltma ilk gectigi yerde ayirag¢ i¢cinde sadece bir kez agiklanacak, tiim
kisaltmalar raporun bas tarafinda "Kisaltmalar" baslig1 altinda alfabetik sirayla sunulacaktir.

- Alint1; yazari biliniyorsa "Bilecik kirectagi dort iiyeye ayrilmistir (Altinli, 1965)." Veya
"Altinl1 (1965), Bilecik kiregtasin1 dort liyeye ayirmustir.”, yazari bilinmiyorsa "Altinkaya
bent yerindeki filis, Altinkaya projesi yapilabilirlik raporunda (DSI, 1975) ii¢ iiyeye ayrilarak
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incelenmistir.” seklinde; yazili ise “K. Erguvanli, 1972, yazili goriisme”; sozlii goriisme,
metin i¢inde “....Aklan (1975)” seklinde yazilacak ve KAYNAKLAR béliimde ise, “Aklan,
T, 1975. Sozli goriigsme” seklinde olacaktir.

- Raporda kullanilan her tiirlii alinti, formiil, baginti, standart, abak, belge ve bilgisayar
programlarinin kaynagi belirtilecek, ayrica kaynaklar boliimiinde liste halinde sunulacaktir.
Bu bolim yazarlarin soyadinin alfabetik siralamasina gore diizenlenecek ve kaynagin
belirtilmesinde yazarin adi, yayin yili, yazinin adi, yaymin adi, cilt ve say1 numarasi, sayfa
numarast sirasi izlenecektir.

- Tim harita ve paftalarin kiiciiltiilmesi ve biiyiitiilmesinde karsilasilacak sorunlar1 en aza
indirgemek amaci ile ¢izgisel yatay ve diisey 6l¢ek konulacaktir.

- Jeolojik harita ve kesitlerin, yer bulduru haritasinin tamami renkli olacaktir. Harita veya
kesitler {iizerinde bulunan biitin renk ve simgelerin anlamlari ayni pafta {izerinde
aciklanacaktir.

Harita ve kesitlerde kullanilacak renklendirmelerde, MTA tarafindan kullanilan jeolojik harita
standartlarina uyulacaktir.

- Harita ve kesitlerde, yon gdsterme rapor dilindeki es kelimelerin bas harfleri (6rnek. Rapor
dili Tiirkce ise K: Kuzey, ingilizce ise N: North) olarak belirtilecektir.

- Rapora ek olarak konulacak haritalar, kesit ve paftalar bilgisayar ortaminda Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) tabanli olarak hazirlanarak, rapor metni ve ekleriyle birlikte CD ortaminda

verilecektir.
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9. EKLER

EK-1 Yer Bulduru Haritasi
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EK-2 Jeoloji Haritas1 icin CMYK Kodlar1
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DUNYA JEOLOJI HARITASI KOMISYONU TARAFINDAN BELIRLENEN CMYK RENK KODLARI

CMYK COLOR CODE ACCORDING TO THE COMMISSION FOR THE GEOLOGICAL MAF OF THE WORLD (CGMW), PARIS, FRANCE

Sangingiyen/Changhsingian
Al [ (e s I
iyen/ G=helian
UsvUpper (20/10/15/0)
(25/10/20/0) Rasimeylyeny Kasimevian
5
Ost Fameniyen/Famennian
e Frasn‘?;aanrasm‘an
¢ ) (5/5/30/0)
Orta
Micidlle
(5/20/55/0)

Piridolif Pridioli (10/0/10/0)

Ludiow/ Ludiow
(25/0/15/0)

‘Venlok/ Wenlock
(30/0/20/0)

Siluriyen/Silurian (30/0/25/0)

10. Zaman/Stage 10
0/0/20/0

(1 0)
Jangsaniyenliliangshamian
(15/0/25/0)

Pabiyen/Paibian
0/0/30/0)

(2 )
Guzhangiyen/Guzhangiarn
__(20/5/I0/D)

Ediyakaran/Ediacaran
({0/15/55/0)
s > Kriyojeniyen/Cryogenian
Sechaalspeaic 0/20/60/0)
L 2 Toniyen/Tonian
Steniyen/Stenian
: (0/15/35/0)
s labeidsi Ekiasiyen/Ectasian
3 4070}
(0/30/B5/0) Kalimmiyen/Calymmian
0/25/45/0)
MNeoarkeen
Neoarchean (O/35/5/0)
{0/40/5/0)

30




EK-3 Kaynak Kayit Karti
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EK-4 Kuyu Yeri Tespit ve Bilgi Formu

T.C.
TARIM VE DRMAN BAKANLIGI
Devlet Su Isleri Genel Mudarliga ... Bolee Midicliss

KUYU YERI TESPIT ve BILGI FORMU (DSI)

Kuyuya Ait Bilgiler

Euva No

Acildin ¥l

Derinlik (m)

Statik Sevive (m)

Dinamik Sevive (m)

Pompa Tecriibesi Debisi (litre/sn)

Kuyu Yeri Bilgileri

Havza No - Havza Ada

Alt Havza No — Alt Havza Adi

Ii

Dcesi

Edv/MahalleMevkii

Eoordinat (UTM — WGS84 6 derece)

Eotu (m)

Formasvonlitoloji

Earyu veri kroki= By ven fotografi (10 m mesafeden)

Tezput ¥Vapan: Tarih:
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Ek-5 Belgeli Kuyu Tespit ve Bilgi Formu

T.C.
TARIM VE ORMAN BAKANLIGT
Devlet Su Izleri Genel Mudarhign ... Bilze Madisiss

KUYU YERI TESPIT ve BILGi FORMU (BELGELI)

Kuyvun Belgesine Ait Bilgiler (*)

Agldiz ¥l

Derinlik (m)

Statik Sevive (m)

Dinamik Sevive (m)

Pompa Tecriibesi Debisi (litre/sn)

Tahsiz Amac (sulama, kullanma vh.)

Tahsis Miktar: ' Tirelen | il
Sulama Alam (Dekar) H

Isletme Faalivet Konusu

Belge No

Belze Sahibi (Ady S-nvaﬂu'iﬁemm adv'TC)

Arazi Sahibi (Ad: SovadiTsletme ad'TC)

Adres

Kuyu Yeri Bilgileri (%)

Havza No - Havza Ada

Alt Havza No — Alt Havea Ada

Ili

[ Tlgesi

KiyMahalleMevkii

Pafta — Ada — Parsel

Koordinat (UTA WS84 6 derece)

Kotu (m)

Havza — alt havza adh

Formasvon/Titoloji

Kwuvo Acan Firma / Sondiir ve Belge No

mmmmwwmmmq

Kuvoya Ait Bilgiler (*%)

Derinlik (m)

Pompa Debisi ve Giicil (fiskive savisi)

Statik Sevive (dlcilebilivorsa)

Dinamik Sevive (Pompa Montaj Derinligi)

Sulama Sistemine Ait Bilgiler (%)

Sulama Alam (doniim)

Sulama Sistemi (Acik, vagmurlama, damlama)

Yilda Ortalama Kac Sulama Yapilvor?

Bir Sulamada Kac Saat Cahsryor?

Ekilen Uriin

Ieme/kunllanma'zanavi amach giinliik cahsma siiresi (zaat)

Ieme/kunllanma‘zanavi amach vilhk calisma siiresi (giin)

Yalhk ca da enerji tiketimi (EW)

(**) (Bu bilgiler kullanier (gifkei, vh.) targfindan doldurnlacaker)

Euwyua veri kroldsi Euyn ver fotografi (10 m mesafaden)

Tezpit Yapan: Tarih:
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EK-6 Kompozit Log

SONDAJ KUYULARINA AiT BILGILER
Data on Drilled Well

40
604

80

1204
1404

DERINLIK Depth (m) ¢——
8

1604

Havza Numarasi
Basin Number

Havea Adi
Name of Basin

Alt Havza Numaras:
Sub Basin Number

Alt Havza Adu
Name of Sub Basin

Kuyu Numarasi
Well Number

Kuyu Adi
Name of Well

Agilma Amact
Purpose of Drilling

Agtldi Yal
Construction Year

Zemin Kotu (m)
Ground Altitude (m)

Derinlik (m)
Depth (m)

Olgme Tarihi (Ay)
Date of Meas. (Month)

Statik Seviye (m)
Static Level (m)

Debi It/sn .'\rlw.__)n.n
7% Artesion
Discharge
_ Pompa
I/sec
Pump

Dilgiim (m)
Draw down (m})

Ozgiil Debi It'sn/m
Specific Capacity l/sec/m

Transmisibilite m/giin‘m
Transmissibility m/day/m

EC
Suyun Simifi
Category of Water
Filtre
ISARETLER - =
1 O OO OO [ e
imento ve Ki
| | | | | | | | | | Cement and Clay
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EK-7 Sondaj Kuyular Seviye Bilgi Tablosu

Kuyunun

Kuyu Kuyu Ag1z Zemin . Su -

Yeri Kuyu No Adi | Borusulle | Farki i Seviyesi | Tarih Rl ane
Seviyesi
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EK-8 Jeofizik Etiit Raporu

Bu raporun igerigi asagida belirtilen basliklar altinda toplanacaktir. Rapor yaziminda
EK’9 da belirtilen hususlara uyulacaktir. Gerekli goriilmesi durumunda formatta
belirtilmeyen ek caligmalar rapora eklenebilecektir. Rapor metni ve raporda yer alan tiim ek,
sekil, tablo, harita vb. gibi materyaller dijital ortama (CD, DVD vb.) kayit edilecek ve
raporun sonunda verilecektir.

(074

1. GIRIS
1.1. Calismanin Amaci
1.2. Calisma Alaninin Yeri ve Ulasim

1.3. Onceki Caligmalar

2. GENELJEOLOJI
2.1. Stratigrafik Jeoloji
2.2. Yapisal Jeoloji
3. UYGULANAN JEOFiZiK YONTEM VE KULLANILAN CiHAZ
3.1. Uygulanan Jeofizik Yontem
3.2. Kullanilan Cihaz

3.3. Kullanilan Programlar
4. ARAZI CALISMALARI

5.  DEGERLENDIRME
6. SONUC VE ONERILER

7. YARARLANILAN KAYNAKLAR
EKLER

JEOFIiZiK ETUT RAPOR BASLIKLARI iLE ILGILi ACIKLAMALAR
(0)/
Raporun amaci, kapsamu ve elde edilen sonuglar agik ve 6z olarak belirtilecektir. Oz,

okuyucuya raporun tiimii hakkinda bilgi verecek ve rapordan ayri olarak yayinlandiginda

bir anlam tasiyacak, bir sayfay1 gecmeyecektir.
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1. GIRIS
Calisma hakkinda 6n bilgi mahiyetinde olacaktir.
1.1. Calismanin Amaci
Calismanin amaci kisaca agiklanacaktir.

1.2. Calisma Alaninin Yeri ve Ulasim

Calisma alanmin yeri ve ulagim olanaklar1 agiklanacaktir.

1.3. Onceki Calismalar

Etiit alaninda, 6nceki tarihlerde yapilmis olan tiim jeofizik etiitler hakkinda kronolojik

sirayla kisaca bilgiler verilecektir.

2. GENEL JEOLOJI
2.1. Stratigrafik Jeoloji

Inceleme alanindaki kayaglarin jeolojik ozellikleri yaslidan gence dogru
anlatilacaktir. Bu bolime, inceleme alanma iliskin genellestirilmis sayfa boyutunda
stratigrafik kesit konulacak; birimlerin isimlendirilmesi, stratigrafik adlama kurallarina
uygun olacaktir.

2.2. Yapisal Jeoloji

Inceleme alaninm yapisal dzellikleri (tektonik hatlar, fay, tabakalanma, kivrimlanma,
eklemlenme, vb) hakkinda bilgi verilecek, birimlerin birbiri ile olan yapisal iligkileri

anlatilacaktir.

3. UYGULANAN JEOFIiZiK YONTEM VE KULLANILAN ALET

3.1. Uygulanan Jeofizik Yontem

Jeofizik caligmalarin yontemi (elektrik 6zdireng yontemi, SP vb) sahanin jeolojisi,
hidrojeolojik kosullari, ¢evresel etkileri, hedef derinlikleri vb gz Oniine alinarak etiidii
yapan jeofizik miihendisi tarafindan segilecektir. Uygulanan Jeofizik yontem ya da

yontemler kisaca agiklanacaktir.

3.2. Kullanilan Cihaz

Etiit i¢in kullanilacak cihazin teknik 6zellikleri belirtilecektir.

3.3. Kullanilan Programlar

Kullanilan paket yazilim programlarinin 6zellikleri ve kabiliyetleri kisaca agiklanacaktir.
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4. ARAZI CALISMALARI

Arazi ¢alismalari, talimatlara ve Ozel teknik sartnamelere gore yapilacaktir. Etiit

boyunca yapilan ¢calismalar her giinii kapsayacak sekilde anlatilacaktir.

5. DEGERLENDIRME

Uygulanan jeofizik yontem sonucu elde edilen veriler her Olgiiyli kapsayacak

bicimde ayrintisiyla degerlendirilerek acgiklanacaktir.

6. SONUC VE ONERILER

Yapilan c¢alismalarin sonuglar1 agiklanacak ve elde edilen sonuglara uygun olarak

Onerilerde bulunulacaktir.

7. YARARLANILAN KAYNAKLAR

Kullanilan formiillerin, bagmtilarin, sekillerin, haritalarin, kitap ve raporlarin yazari,
alindig1 yer, kime ait oldugu ve yili vb. gibi bilgiler kaynak¢ca verme kurallarina gore

yazilacaktir.

EKLER
Hazirlanan raporun amacima gore asagidaki ilgili ekler rapora konulacaktir. Kullanilan
tim harita, tablo, kesit, sekil, grafik ve fotograflar renkli olup, haritalar katlanmis ve 1/25000

Olcekli olacaktir.

- Bulduru haritasi,

- Genel jeoloji-hidrojeoloji haritasi,

- Jeoloji ve lokasyon haritasinda 6l¢ii noktalar1 ve hatlarinin gosterimi,
- Jeofizik o6l¢ii karneleri,

- Jeofizik egrileri,

- Jeofizik kesitleri,

- Arazi ham 0l¢ii verileri,

- Fotograflar (arazi kosullar1 genel goriiniimii, ¢alismalardan goériiniim, sorunlu kisimlar vb.
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EK-9 Aciklamalar

o
o ice

o Mahalle

|:| Havza

|:| Alt Havza

| Talihavza
g "

DSI
¢+ Belgeli
¢ Diger

Aylik Seviye Gozlem Kuyulari
< Mevsimlik Seviye Gozlem Kuyulari
A  Kalite Gozlem Noktalari
' Karstik Karbonatli Kayag Akiferler
Taneli Akiferler/Kirikli-Catlakli Akiferler

- Akifer Olmayanlar

Pekigsmemis Formasyonlar

- Yaygin ve Zengin Akiferler

| ' Mevzii veya irtibatsiz Akiferler

Pekismis Formasyonlar

- Yaygin Zengin Akiferler
Mevzii veya irtibatsiz Akiferler

- Mevzi Yeraltisuyu ihtiva Eden Formasyonlar
- Yeraltisuyu Ihtiva Etmeyen Formasyonlar

i ! Yeraltisuyu isletme Sahasi
- Yeraltisuyu Akim Yonu
Deniz Suyu Intrizyon Siniri

we Basincll Yeraltisuyu Siniri
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Jeolojik Isaretler
-5 Duden
©  Golova (Polye)
@  Kokurdan (Dolin)
®  Koyak (Uvala)
o  Magara Agzi
@  Obruk
“  Su Batan
e Su Cikan
Obruk Sulu
Obruk Kuru
X Kaptaj
Kaynak
Kaynak Grubu
Karst Kaynak
Karst Kaynak Grubu
. Fay Nokta
— Fay
— Dokanak
= Normal Fay
Ters Fay
------ Olasil Fay
—— Dogrultu Atiml Fay

Koruma Alam

Mutlak Koruma

1. Derece Koruma

' : 2. Derece Koruma

| | ilave Tedbir
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Jeofizik Nokta

Jeofizik Nokta
Jeofizik Hat

Ana Yol
Demiryolu

Tali Yol

Hidrografi

A
@®
#

AGI

DMI

GGl

KGI

TGI

isletme

Ana Yuzey Su Bolum Hatti
Drenaj Agi Polyline
Blyuk Dereler
Dere

Kuru Dere

Akarsu

Tuzlu Akarsu

Gol

Bataklik

Baraj Golet

. Gol Sulak Alan
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SEDIMANTER KAYACLAR

Allivyon

Eski Aliivyon

Altivyon Yelpazesi

Silt - Kil

Seyl

Kum

Kumul

Cakil

Silttasi

Kiltas1

Kumtasi

Cakiltast

(Camurtasi
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Diyabaz

Taf

Aglomera

Tefrit (Bazanit)-Latit

Latit

Trakiandezit

Volkanit-Cokel Kaya

Bres

«««««

Trakit

Trakibazalt

Andezit-Bazalt-Piroklastik Kaya

« v w1 Cort-Bazalt-Seyl
PLUTONIK KAYACLAR
Siyenit
Granodiyorit
METAMORFIK KAYACLAR

..............
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Metakirintil Kaya

Metamelan]

Mermer

Sist

Sist-Kalksist

Fillit
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R 22

R 2

Kuvarsit

Sist-Kuvarsit

Gnays-Mikasist

Skarn-Hornfels

Migmatit-Gnays

Gozli Gnays-Metagranitoyit

Metabagro-Amfibolit

Metagakiltasi-Metakumtasi

Metakumtasi-Metacakiltasi

Metagranitoyit

Metabazik Kaya

Metavolkanit

Metaolistostrom

Metaporfiroyit-Metaasidik Kaya
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OFIYOLITiK KAYACLAR

Melanj

Spilit

Levha Dayk

Gabro-Diyabaz

. E i E Serpantinit
% E E % Peridotit
! \ .+ | Metaultrabazik Kaya
Ofiyolitik Kaya
DIGER KAYACLAR
SSSSSS Olistostrom
Kalis Taraca
e




