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DRENLER VE DRENAJ ISLERI

1 KAPSAM iSIN MAHIYETI

Yapilari, bitkileri, zeminleri gerek ylizeysel veya yer alti suyunun zararlarindan
korumak maksadiyla suyu uzaklastirmak i¢in yapilan is ve islemler, dren ve drenaj isleri

olarak isimlendirilir.
2  DRENAJ CESITLERI
Drenajlar genel olarak yapim sekline gore iki kisma ayrilir.

a)  Acik drenajlar
b)  Kapali drenajlar

2.1 Acik Drenajlar

Yagis, yeralti veya sulama sularini araziden uzaklastirmak maksadiyla yapilan
tesislerdir. Tesisin yapim biiyiikliigline gore iki sekilde isimlendirilir
a) Drenaj hendekleri

b) Drenaj kanallari

2.1.1 Drenaj Hendekleri Uygulamasi

a. Drenaj hendekleri projesinde belirtilen meyilde insa edilecektir. Kazi sirasinda kanalin
taban meyilinin kontrolii Idare tarafindan yapilacagindan giizergahtaki meyil kaziklarmin
ingaatin sonuna kadar muhafazas1 Yiiklenici’nin sorumlulugundadir. Glizergah kaziklari ara
mesafesi 20-40 metre olacaktir.

b. Calismalarda herhangi bir sinai imalata (igmesuyu boru hatti, telefon kablosu vb) tesislere
zarar verilmeyecektir. Giizergahta yapilmakta olan tesisin mevcut yer alti tesisleri ile
cakismasi halinde bunlar dnceden Idare’ye haber verilmesi halinde alnacak 6nlemlerin
bedeli Yiiklenici’ye oOdenir. Mevcut tesislere zarar verilmesi halinde bundan Yiiklenici
sorumlu olup bedelsiz olarak gerekli tamirati yapacaktir. Projenin geregi olarak makinelerin
isyerine ve proje sahasi icerisinde bir drenaj kanalindan diger drenaj kanalina ve grup

ihalelerde veya birka¢ koyii icine alan projelerde bir kdyden diger koye nakledilmesi



Yiiklenici’ye ait olup, bunlar i¢in hizmet yolu yapimi talep edilemeyecegi gibi nakliye de
talep edilemez.

d. Yiizey drenaj kanali taban ve sevlerinin kazi yapildigi anda tesviye edilmesi zorunludur.
Makine uzaklastiktan sonra taban ve sev tesviyesi gerektiren kisimlarin tesviyesini Yiiklenici
makine veya el ile yaptirmak mecburiyetindedir. Bu islem ic¢in baskaca bir bedel talep
edemez.

e. Kanal kazilarina siirekli olarak mansaptan baglanacak ve menbaya dogru devam
edilecektir.

f. Sinai imalatlarda kazi islemi, kalip yapimi ve demir désenmesi tamamlanip beton
dokiimiinden dnce Idare haberdar edilerek yapilan islerin her birinin kontrolii saglanacaktr.
Haberdar edilmedigi taktirde bundan dogacak her tiirlii sorumluluk kendisine ait olacaktir.

h. Tek veya grup olarak ihale edilen islerde Idare Yiiklenici’ye istedigi isten, insaatin istedigi
yerinden veya kisminda ise baslatmakta ve is vermekte serbesttir. Yiiklenici bu hususta
Idare’nin verecegi talimatlara aynen uymak zorundadir.

I. Aplikasyonla ilgili tiim kazik ve roperlerin korunmasi Yiiklenici’ye aittir.

j. Ciftcilerle olabilecek anlasmazliklar Idare ve Yiiklenici tarafindan miistereken
¢Ozilecektir.

k. Yiizey drenaj kanallarinda mihver kazig1 ¢akilan her kesitte taban uzunlugunun ¥ 0.10u,
sev agiz genisliginin F0.04°0, tersine meyil olmamak tizere yiiksekligin +0,02°si hata
toleransi olarak kabul edilecektir.

|.  Yiiklenici’nin, drenaj kanalin1 projede gosterilen dlgiilerde ve geometrik sekilde insa, ve
teslim etmesi esastir. Kazilarda sev akmasi ve devrilmesi, topuk kaymasi vb. sebeplerle
yeniden kesit tanzimi ve temizleme islemi gerektiginde bu is bedelsiz yapilacaktir.

m. Kazi klaslar1 ithaleden once istekli tarafindan belirlenerek fiyati olusturulacaktir.

n. Uygulamada, kanal kazi kesit alaninin hesaplanmasinda, aplikasyonda tespit edilip kayit

altina alinmis olan alan dikkate alinir.
2.1.2 Acik Drenaj Uygulama Sahalan

Bu kismin ihtiva ettigi isler drenaj sisteminin kullanilmasi i¢in ilgili biitlin ¢aligsmalar,
lizumlu her tiirli malzeme, is¢ilik, techizat, alet ve edevatin temini ve islerin tatbikat
projelerine ve sartname esaslarina tam riayet edilerek, yliriitiilmesidir. Bu ¢aligmalar asagidaki
hususlar1 kapsamakla birlikte bunlarla sinirli degildir.

a)  Servis yollari, kopriiler, park yerleri



b)  Yapilar ve istinat duvarlar
c)  Salt sahas1 ve santral binasi
d) Baraj ve sedde dolgulari

e)  Sulama alanlari

2.1.3 Bosaltic1 Drenaj
Diisiik veya nispeten diiz egime sahip yliksek su tablasi seviyesini diisiirmek i¢in

kullanilir.

2.1.4 Kusaklama Drenaji
Bir alana gelen akimi azaltmak veya akimin 6niinii kesmek i¢in kullanilir. Yeraltt
drenaj sisteminin planlamasinda bir¢ok c¢evre sart1 géz dniinde bulundurularak bosaltict veya

kusaklama drenaj sistemi se¢ilmelidir.

2.1.5 Bosaltici1 Drenler
Hendekler, bosaltic1 dren olarak ylizey ve yeralt1 sularini tagiyabilecek olan yeralti
drenaj1 i¢in kullanilirlar. Gomiilii drenlerin ekonomik veya toprak karakteristigi acisindan
uygun olmadig1 genis ve diiz arazilerde hendekler tercih edilmelidir. Hendekler tarim
alanlarinin drenajinda veya siddetli sagnak yagislardan sonra olusan ¢ok miktardaki suyun
kisa zamanda drenajt1 i¢in tercih edilmelidir.
Drenaj hendeklerinin kullanilmasindaki avantajlar.
a) Hendeklerin ilk yapim masrafi azdir.
b) Hendeklerin kontrol edilmesi kolaydir.
€) GOmiili drenlerin kullanilmasiyla bazi organik topraklarda olusabilecek ¢okme
olaylarinin gerceklestigi alanlarda hendekler oldukc¢a kullanighdir.
d) Hendekler diiz egime sahip alanlarda oldukga kullanislhdir.

2.2 Kapal Drenajlar ( Yeralti Drenaji)

2.2.1 Yeralt1 Drenajinin Tanimi ve Drenaji

Cesitli amaglarla yapilmis olan binalar1 veya bitki koklerini yer alti suyunun zararlarinda
korumak icin O6zel olarak imal edilmis drenaj borulari ile ortamdan uzaklastirmak igin
yapilmis olan tesise kapali- yer alt1 (borulu) drenaj ismi verilecektir.

Birgok alanda yeralt1 drenajina ihtiyag vardir.



Yeraltt drenaji; yagisla, sulamayla, yiiksek boélgelerdeki sulama kanallarindan veya
hendeklerden sizan sular ve artezyen basing altindaki yeralt1 suyu ile seviyesi ylizeye dogru

yiikselen su tabakasini diisiirmek i¢in kullanilir.

2.2.2 Yeralti Drenajinin Simiflandirilmasi
Yeralt1 drenaji, genel olarak bosaltict ve kesme-kusaklama drenaji olmak tizere ikiye

ayrilir.

2.2.3 Yeralt1 veya Gomiilii Drenler
Yeraltinda yer alan gdmiilii drenler veya plastik boru olacaktir. Kuyularda kullanilan
bitiimli fiber, metal ve benzeri maddelerde dren borularin yapiminda kullanilabilir. Bosaltict

drenaj sistemlerinin bazilar1 asagida belirtilmistir.

2.2.3.1 lzgara (Gridiron) Drenaj Sistemi

Izgara drenaj sistemi, ana drene dik olarak yerlestirilmis olan paralel ve yanal
drenlerden olusur (Sekil 1). Yanal drenler arasindaki mesafeler arazinin durumuna baghdir.
Izgara drenaj sistemi diiz topografyaya sahip arazilerde ve tiniform hidrolik iletkenlige sahip

topraklarda kullanilir.

2.2.3.2 Balik Kilgig1 (Herring-Bond) Drenaj Sistemi

Balik kil¢ig1 drenaj sistemi, ana drene iki tarafindan belirli bir aciyla baglanan paralel
yanal drenlerden olusur (Sekil 2). Bu sistem ana drenin veya alt ana drenin ¢ukur yerlerde
bulundugu durumlarda kullanilir. Bunun yanisira, ana drenin baglica egim yoniinde oldugu

zaman ve yanal drenlerin istenilen egimde ana drene belirli aciyla baglandigi durumlarda

kullanilabilir.
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2.2.3.3 Cift-Ana (Double-Main) Drenaj Sistemi

Cift ana drenaj sistemi balik kil¢ig1 drenaj sisteminin degisik bir tipidir (Sekil 3). Bir
¢okiintiiniin veya gukurlugun drene edilecek alani boldiigii durumlarda gift-ana drenaj sistemi
uygulanabilir. Cokiintii alan1 yiiksek kotlardan siiziilecek olan sular sebebiyle 1slanabilir. Bu

durumda ¢6kiintiiniin her iki tarafina ana drenler yerlestirilir.

2.2.3.4 Rasgele (Random) Drenaj Sistemi
Rasgele drenaj sistemi topografyanin engebeli ve daginik izole 1slak alanlarin
bulundugu bolgelerde kullanilir. Ana dren genellikle kotu diisiik alana yerlestirilir. Yanal

drenler herbir 1slak/sulu alandan ana drene dogru uzatilir (Sekil4).
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2.2.3.5 Kostebek (Mole) Drenler

Kostebek drenler yiiksek yapisikliga (high cohesive) veya lifli (fibrous) yapiya sahip
topraklarda pulluklar (plow) kullanilarak ag¢ilan kanallardir. Kdstebek drenler dogru olarak
acilirsa 1-5 yil aras1 bir zaman kullanilabilir fakat etkinlikleri i¢ine sediman dolmas1 sebebiyle

zamanla azalir.

2.2.3.6 Dikey (Vertical) Drenler

Dikey drenler s1g yeraltisuyu tablasini derinlerde yeralan daha gecirimli birimlere
tasimada kullanilir. Dikey drenler menfezlerin uygun veya ekonomik olmadigi yerlerde
kullanilir. Dikey drenler biitiin drenaj akimini alabilecek uygun akiferlerde agilmalidir. Dikey
drenlerde baslica problem sediman ve molozlarla sik sik dolup tikanmasidir. Bu sebeple drene

edilecek olan suda yeralan maddelerin drene girmeden Once temizlenmesi gerekmektedir.



Aksi takdirde dikey drenin omrii ¢ok kisa olacaktir. Giiniimiizde dikey dren denemeleri

tatminkar edici degildir.

2.2.3.7 Kusaklama-Kesme (Interceptor) Drenler

Kusaklama drenleri agik hendekler olabilecegi gibi gomiilii dren borularda olabilir.
Yiizey drenlerinin yeri ve derinligi ayrintili sondaj ve yeraltisuyu ¢aligmalariyla belirlenir.
Acik hendekler yiizey ve yeraltisuyu akimini toplama isi i¢in kusatma drenleri kullanilir.
Hendek yeraltisuyunu kesebilecek yeterlikte derinlige sahip olmasi gerekir. Bu durum
hendeklerin kullanilmasinda sinirlamalar getirmektedir (Misal.: yeralt1 suyu seviyesinin derin
olmast durumu). Bu probleme karsilik gomiilii drenlerin kullanilmasi yeraltisuyunu
kesmesinde daha pratik ¢oziimdiir. Kusaklama drenleri genellikle bir tepenin veya yiiksek
terasin tabanina yerlestirilir. Genellikle bu durum genis nehir vadilerinde goriliir ve bu
vadiler yliksek kotlardan sizan sularin etkisi altindadir. Bu sebeple yeralti suyunun gercekten
yiiksek kotlardan yanal olarak sizan sulardan etkilendigini gostermek i¢in dikkatli bir
yeraltisuyu tablasi arastirmasi yapilmalidir. Daha gegirimli birimlere dikey yonde sizmanin

s06z konusu oldugu yerlerde kesme drenleri etkili degildir.

2.2.3.8 Mubhtelif Drenajlar

a.) Servis yollar, kdpriiler ve park yerleri projesine ve Idare’nin talimatina uygun
olarak servis yollar1 suyun drenajini saglayacak sekilde meyillendirilecek ve
mecralara hidrolik sanat yapilar1 yapilacaktir. Kopriilerde ve park yerlerinde
muayene bacalari, toplama kuyular1 ve bahge drenleri yapilacaktir.

b)  Salt sahas1 ve santrale ait drenaj projesine ve Idare’nin talimatina uygun olarak
santrale gelen yeralti ve yer istii sulari drenaj borulari ile toplanarak, toplama
kuyular1 vasitasiyla santral cevresinden uzaklastirilacak. Salt sahasinda drenaj
hendekleri ve drenaj borulari ile suyun uzaklastirilmasi temin edilecektir.

C) Baraj ve sedde dolgularina ait drenaj;

Baraj govdesi drenleri tatbikat projesinde gosterilen veya Idare tarafindan talep edilen
yerlere bu sartname hiikiimleri ¢er¢evesinde insa edilecektir.

Tabii zemin ile birlestigi noktalarda, yiizey ve yeralt1 sulariin dolguya olan etkilerini
azaltmak i¢in dolgu kontagina drenaj borular1 dosenir. Bunlar acik derzli biizler olabilecegi
gibi delikli plastik borulardan da olabilir. Drenaj borular1 vasitasi ile alinan sular toplama
kuyularma getirilecek ve buralardan tekrar drenaj borular1 vasitasiyla dolgulardan

uzaklastirilacaktir.



Yumusak ve doygun zeminler iizerine toprak dolgu insasi esnasinda, karsilasilan
stabilite problemlerinin temel kaynagi ingaat esnasinda olusan ilave bosluk suyu basing¢laridir.
Yiiksek degerlere ulagabilen ilave bosluk suyu basinglart efektif gerilmeleri ve dolayisiyla
mukavemeti azaltarak temel zemin i¢inde bolgesel kaymalara ve daha sonra topyekiin
gdecmeye sebebiyet verir. Bu olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak i¢in uygulanan asamali dolgu
yontemi ile konsolidasyon sirasinda ilave bosluk suyu basincinin dagilmasi ile ulagilan zemin
mukavemetindeki artigtan yararlanarak daha yiiksek dolgular insa edilebilir.

Ancak ilave bosluk suyu basincinin dagilmasi igin gerekli olan bekleme siireleri
genellikle ¢ok uzun olmaktadir. Bu sebeple konsolidasyon siirelerini kisaltmak i¢in diisey
drenler kullanilmahidir. Diisey drenler permeabilitesi diisiik ve dokusu tabii drenaji
kolaylastiracak siireksizlikleri kapsamayan nispeten homojen yumusak killerde &zellikle
gereklidir.

d) Sulama alanlarinda drenaj;

Projesine ve idare’nin talimatina uygun olarak topragin kalitesini bozmamasi i¢in

sulama alanlarindaki fazla sularin uzaklagtirilmasi gerekir. Bunun i¢in sulama alanlarinda

drenaj hendekleri acilarak fazla sular bu hendekler vasitasi ile uzaklastirilacaktir.

2.2.4 Drenaj Borularimin Désenmesi

2.24.1 Genel

- Yiklenici, projede gosterilen sinirlar ve egimlerde kalmak kalmak sartiyla, dren
borularini, bunlarin ¢akil zarflarin1 ve gerekli olan biitiin fitingleri temin ve tesis edecektir.
Drenaj yapiminda kullanilan borular delikli PVC (perfore) olacaktir. Ancak, projelerde
gosterilen ve Idare’ce talimat verildigi hallede deliksiz PVC boru kullanilacaktir.Kollektor
borular1 normal olarak delikli olmayacak ve ¢akil zarf ile sarilmayacaktir. Kollektorler arazi
drenajinda kullanildiginda delikli olmali ve etrafina ¢akil zarf tesis edilmelidir. Beton boru
kullanilan yerlerde borular bileziklenerek veya conta ile baglanacaktir. Idare’ce kirik, catlak
ve baska sekillerde uygunsuz oldugu tespit edilen herhangi bir boru Idare’ye bir ek masraf
yiklenmeden Ydliklenici tarafindan uzaklastirilacak ve bunun yerine yenisi konacaktir.
Talimat verildiginde, Yiiklenici dolgu islemini, Idare’ce boru ve ¢akil zarf muayene ve onayi
yapilincaya kadar ileri alinacaktir.

- Yapimmi tamamlanmis olan bir kapali drenin memba tarafindan ucu ve yapimina gecici
olarak ara verilen drenaj hatlarinin menba tarafindaki ucu prefabrike bir kor tapa ile veya

beton gibi uygun bir malzeme ile kapatilacaktir.

10



- Dren hatlarinin menhole giris veya ¢ikis yerlerinde projesinde gosterildigi sekilde bir
baglant1 yapilacaktir.

- Topragin saglam olmadig1 halleder gozle muayenenin yapilmasi miimkiin gériinmeyebilir.
Boyle hallede kontrolluk, hatali ingaat yapildigina dair makul nedenlere sahipse, muayene i¢in
Yiiklenici’den hattin agilmasini isteyebilir.

- Lateral borularin ve uzatma pargalarinin PVC ve beton kollektorlerle baglantilarinda conta
bilezik kullanilacak ve bu zonta bilezikler orijinal fabrika yapis1 olacaktir. ice giren lateral
boru kismi 1yi bir sekilde saglamlastirilacaktir. Soyle ki:

- Borunun kollektore giren kismi 2 cm’den fazla olmayacaktir.

- Lateral boru baglantis1 ingaat siiresince, roding ve yikama makinesi kullaniminda
gevsemeyecek ve ¢oziilmeyecektir.

- Baglant: metodu i¢in ayrica Idare’nin onay alinacaktir.

- Boru drenler ve menhollerin silt ¢ukurlar, insaat sonrasinda Yiiklenici tarafindan
camur birikintisi, kum, ¢akil vs. yabanc1 maddelerden armmus tutulacaktir. idare’ce kabulden
once, mevcut olanlar da dahil, dren hatlarinda fazla miktarda kum, mil ve diger maddeler
tespit edilirse, bunlar Yiiklenici tarafindan masrafi kendisince karsilanarak temizlenecektir.

- Bir drenaj sisteminin ¢esitli kisimlarinin yapim siras1 Idare’ce onaylanan sekilde olacaktir.
- Yiiklenici tarafindan su husus bilinmelidir ki, tarla sahibine yontemine uygun olarak ihbar
yapilmadan ve Idare’ce isi yapma izni verilmeden Yiiklenici higbir tarlada is yapilamaz ve
malzeme depo edilemez.

- Keza, Yiklenici tarafindan su husus da bilinmelidir ki, yapim diger alanlara dogru
ilerledikten sonra, daha dnce ¢alisilan alanlarda ek drenaj tesisleri yapilmasina Idare’ce liizum
goriliirse kendisinden geri doniip bu ek isleri yapmasi istenecektir. Boyle ek islerin yapilmast,

bunlarin mahiyeti belirtilerek Idare’ce yazili olarak istenecektir.

2.2.4.2 Aplikasyon

- Lateral ve kollektor sistemin aplikasyonu gorevi Yiiklenici’ye aittir. Aplikasyon kafileye
personelle yapilacaktir. Kollektorlerin yerlestirilmesine giris kotu (agik tahliye kanalina giris)
kullanilarak tahliye agzindan baslanilacak ayri bir listede belirtilen projelerde gosterilen
boyuna meyile uygun olarak veya Idare’nin fiilen arazi sartlarina uygun olarak yapabilecegi
degisiklige gore yapilacaktir.

- Aplikasyon uygulamas: lateral borularinin gerektirdigi projede gosterilen ¢ikis kotlarini

garanti edecek sekilde yapilacaktir. Gerektiginde baslangig hareket kotu igin Idare’nin
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miisadesi (uygun goriisii) alinacaktir. Aplikasyon calismalar1 Idare tarafindan verilecek
orijinal roperlere gore yapilacaktir.

- Kollektorlere baglanma mecburiyeti olan laterallerin aplikasyonu kollektdr baglanti
kotundan hareket edilerek projede belirtilen derinlik ve istikametine uygun olarak
yapilacaktir. Miimkiin oldugunda arazinin tabi meyli takip edilecektir.

- Tarla drenlerinin agik tahliye kanallarmma baglandigi yerlerde, gerekli c¢ikis kotu arazi
kotundan derinlik olarak verilmistir. Kabul edilecek kesin kot Idare ile istisare edilerek
belirlenecektir. Dren hatlar1 ve meyillerinin belirlenmesi ve aplikasyonu projede verilen genel
bilgilere ve Idare ile yapilacak gdriisme sonucuna gore olacaktir.

- Genel Idare hizmetlerde, uygulamada, gelisme miktarlarinin hesap ve takibinde ara hak
ediglerin hesabinda ve drenaj sisteminin aplikasyona gore kot hesaplamalarinda kullanilmak
tizere Yiklenici genis sarjorlii printeri ve temel programlari olan bir bilgisayar sistemini
Idare’nin elemanlarinca da kullanim igin temin edecek ve projenin uygulama siiresinde

tecriibeli bir computer operatoriinii bulunduracaktir.

2.2.4.3 Derinlik Kontrolii

- Boru dren tesislerinin derinligini kontrol etmek i¢in Yiiklenici tarafindan lazer sistemi
kullanilacaktir. Ayrica Yiiklenici kontrolluga gerekli yardimi saglayarak dren borular
yerlestirme kotlarinin kontrolii i¢in gerekli ekipmani temin edecek ve kontrol siiresince lazer
sistemini ¢alistiracaktir.

- Projesine gore dren borularinin yerlestirme meyilleri lazer verici seviyesi ile irtibath
olarak verilecektir.

- Her trencer i¢in bir lazer verici kullanilacak olup birden fazla trenger i¢in ayni lazer
vericinin kullanilmasi Idare’nin miisaadesini gerektirmektedir.

- Idare’nin kontrol elemanlarinin kullanimini saglamak iizere Yiiklenici her trenger icin bir
adet detektor (sinyalli) ile birlikte bir direk okumali lazer miras1 (direct reading layser
surveying rod) bulunduracaktir.

- Ayrica her trengerin treng¢ kutusuna monte edilmis bir standar mirasi olacaktir.

2.2.4.4 Plastik Drenaj Borularinin Yerine Konmasi

- Drenaj borular1 6nceden belirlenmis yon, egim ve boyutlara gére hendeklere dosenecektir.
Lateral hendeklerinin minimum derinligi, projede gosterilen lateral derinligine boru cap1 ve
boru altindaki filtre kalinligin1 ilave etmek suretiyle bulunacak derinlige uygun olacaktir.

Lateral derinligi 1.20-1.80 m arasinda belirlenmistir. Topografik zorunluluklar dolayisiyla
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laterallerin gergek doseme derinlikleri projede belirtilen lateral derinliginden maksimum %210
nisbetinde daha az olabilir. Bu limit disindaki lateral derinlik degisimi i¢in Yiiklenici’nin
Kontrol Idare’nin onaymi almasi sarttir. Laterallerin daha derin ddsemesinde mahsur
bulunmamaktadir. Trengerin etkili ¢alisma derinligi dahilinde (2.20m) topografya
gerektiriyorsa lateraller daha derin dosenecektir. Bu maddenin (b) paragrafinda izin verilen
ayarlamalar yapilabilir. Egimde 3 c¢cm’ye kadar olan sapmalar kabul edilebilir. Sapma olan
yerlerde bunu projeye gore gereken konuma getirmek icin yapilacak diizeltme %0,5 i
gecmeyecektir.

- Projelerde gosterilen yiikseklikler drenaj borularmin tesis edilmesi gereken
yiiksekliklerdir. Bu yiikseklikler boru kesitinin {ist noktasinin yerini belirlemektedir.
Yiiklenici borular désenmeden once, eklerin saglam yapildigini temin etmek hususunda
dikkatli olacaktir. Plastikten yapilmis drenaj borulari, projelerde gosterildigi gibi, gradasyonlu
cakil malzemeden bir zarf (filtre) icine dosenecektir. Etrafina sikistirilmis dolgu konmus olan
deliksiz plastik borular ve beton boru kollektorlerinin etrafinda gradasyonlu ¢akil malzeme
kullanilmayacaktir.

- Cakil malzeme yerine konduktan sonra cukurun geri kalan kisminin dolgusu 5.2.4
maddesi uyarinca yapilacaktir.

- Agirhginin diisiik olusu ve suyun yukari itme kuvveti dolayisiyla, borunun serilmesi,
etrafina gradasyonlu cakil malzemenin yerlestirilmesi ve c¢ukurun doldurulmasi islerini
yaparken Ozel bir dikkat sarfedilecek, borunun gerekli egime ve yone gore tesisi ve bdyle
kalmas1 temin edilecektir.

- Oluklu plastik boru pargalarmin eklenmesi boru disina uygulanan mansan (ek) ile
yapilacaktir. Mansan imalat¢inin standart mamiilii olacak ve yeterli uzunlukta yapilarak ekin
her bir tarafinda iki oluk adimi kadar uzayip boruyu tamamen saracaktir. Kaplin boruya siki
sekilde uyacak, boru yoniinii koruyacak ve ek yerinde agilmay1 dnleyecektir.

Boru hatalarinin  prensip itibariyle Mansan kullanilarak onarimmma miisaade
edilmeyecektir. Nakliye ylikleme ve bosaltma esnasinda hasara ugrayan borularin onarilarak
kullanimi i¢in Idare onayi alinacaktir. Her standart kangal uzunlugunda birden fazla ilave
mangan kullanilmasina izin verilmeyecektir. imal edilen borularda standart kangal uzunluklari

TS 9128’e uygun olacaktir.

2.2.4.5 Beton Drenaj Borularinin Dosenmesi
- Beton boru yerlestirme makinesinin kullanilmas: tavsiye edilmektedir. Fakat ekskavator

(beko) kullanilmast da kabul edilebilir. Eger beko kullanilirsa kazilmis olan hendek tabani
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tiim hat boyunca borunun uygun sekilde oturabilmesi i¢in diiz olmalidir. Eger can seklindeki
muflu boru kullanilirsa ¢an seklindeki genis alan u¢ egimin ist tarafinda olmalidir.

- Borular, bir sonraki boru montajina kadar beraber tutulur. Baglantilar harg, sicak mastik
veya fabrika imalat1 baglayici veya lastik contalarla yapilmalidir.

- Boru o sekilde dosenecektir ki, dngdriilen aliman ve meyilden sapmalar 0.5 cm/metreden

daha fazla olmayacaktir. Toplam sapma 2 cm’den az olacaktir.

2.2.4.6 Tecriibe

- Bitirilen drenlerden Idare’ce gosterilenler 3 hafta i¢inde Roding ekipmanla kontrol
edilecektir.

- Yiklenici tarafindan uygun takimlar halinde dren kontrol ekipmani (Rodding Ekipman)
bulundurulacak, bunlarin bakimi ve ¢alistirilmasi Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

- Kullanilmasina izin verilen en biiyiik kuvvetler asagida gdsterilmistir.

Dren Borusunun Uzunlugu izin verilen En Biiyiik Kuvvet
250 m. 75 N. (7.5 kg)
250-500 m. 120 N (12.0 kg)

- Kusurlu malzeme ve iscilikleri kontrollugun reddetme hakki olacak ve bunlar idare’ye bir
ek masraf yiiklemeden Yiiklenici tarafindan degistirilmesini veya diizeltilmesini isteyecektir.

- Yapilan drenlerin en az %10’unun denenmesi yapilacaktir. Is¢iligin kotii olduguna
Idare’ce kanaat getirilirse, daha fazla deney yapilmasi miimkiindiir. Eger bir dren, deneyde iyi

sonu¢ vermez ise dren borusu onarilir veya degistirilir.

3 DREN VE DRENAJ MALZEMELERI

3.1 Beton ve Betonarme Biizler

- Yiklenici projesinde gosterilen yerlerde TS 1899 standartina uygun olarak beton ve
betonarme biizleri temin veya imal edecektir.

- Yol dolgusu altinda kullanilacak biizler hari¢ diger biitiin islere ait mecra ve denaj islerinde
projelerde gosterilen boyutta betonarme biizler kullanilacaktir.

- Cok incede olsa catlayan, yiizleri koseleri kirilmis ve bozulmus olanlar kesinlikle

kullanilmayacaktir.
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- Kuru biiz agirliginin %8’inden fazla su emmeyecektir.

- Cap1 80 cm’den biiyiik biizler demir techizatli olacaktir.

3.1.1 Biiz Yataklan

- Biiz yataklar1 "Kaz1 ve Dolgu Teknik Sartnamesi" ve projesine gore yapilacaktir.

- Projelerde kazi detay1 verilmemisse biiz hendegi genisligi b=biiz dis ¢ap1 + 40 cm olacaktir.
- Hendek tabaninda, biiz boyunca iiniform yogunlukta saglam bir temel olusturacaktir.

- Biizilin yerlestirilecegi zemin zayif ise, saglam bir zemin olusturmak maksadiyla, zemin
Idare’nin verecegi talimata gdre uygun bir derinlige kadar kaldiracak, yerine uygun
hazirlanmis yatak malzemesi konulacaktir. Biizlin ve malzemenin oturmasina izin
verilmeyecektir.

- Biiz yiiksekliginin %10’undan eksik olmamak iizere uygun malzeme biiz altina konulacaktir.
- Zeminin cinsine gore beton dahil uygun malzemeden yatak yapilacaktir.

- Bilezik nemli olan bir toprakla veya bezle ambalaj beziyle havadan ve giinesten

korunacaktir. Bilezik tamamen sertlesinceye kadar dolguya gecilmeyecektir.

3.1.2 Acik Derzli Biizlerde Drenaj

Tatbikat projelerinde gosterilen veya Idare’nin tayin edecegi yerlerde beton istinat
duvarlariin arkasinda agik derzli (hargsiz) beton veya plastik borular kullanilacaktir. Derzleri
hargla kapatilmamis olan bu borular cakil i¢inde birakilacaktir. Drenaj Borular1 betondan,
sikleti, norma uygun olup mahallinde veya en yakin bir atdlyede imal edilecek ve Idare'nin
tasvibine arzedilecektir. Hendeklerin dibine kalinligi projelerde belirtilen ve Idare'nin
talimatina uygun olan bir cakil tabakasi serilecektir. Boru itina ile cakil tabakasi {iistiine
yerlestirilecektir. Genis kismi meyilin yukarisina gelecek ve baglantilar hargsiz olacaktir.
Bilahare yan ve istlinde 15 cm. bir c¢akil tabakasi tesis edilecektir. Gerek borularin yerine
konmasinda, gerekse cakilin serilmesinde ve istenilen meyilin verilmesinde azami itina
gosterilecek ve Idare'nin talimatlarina aynen riayet edilecektir. Beton borularin isciligindeki
hassasiyet sebebiyle plastik (perfore) borular daha ziyada tercih edilmelidir.
- Uygulama projelerinde gosterilen veya Idare’nin tayin edecegi yerlerde acik derzli beton
biizler yerlestirilecektir. Bu biizlerin derzleri hargla kapatilmayacaktir.
- Hendeklerin tabanma projelerde belirtilen ve Idare’nin talimatia uygun olan bir cakil
tabakas1 serilecek, boru itina ile cakil tabakasi lizerine yerlestirilecektir.

- Iri malzeme doldurulacak yukar1 dogru ¢ikildik¢a ufak daneli malzeme kullamlacaktir.
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3.1.3 Biizlerin Yerlestirilmesi

- Biizler projesindeki egimine gore genis agizlar1 menba tarafina gelecek sekilde
yerlestirilecektir.

- Kapal1 biizlerde uglar tamamen ve sikica birlestirileceklerdir.

- Biizler bir hat boyunca dosenmemis, dosendikten sonra ¢okerek muntazam olmayan bir hal
almis veya hasar gérmiis ise biizler yenileri ile degistirilecektir.

- Kapl sistemlerde biiz derzleri 10 ile 30 cm i¢ ¢apina kadar alanlarda 3 cm kalinlikta 15 cm
boyda ve 35-80 cm boyunda beton hargla bilezik yapilacaktir.

- Biizlerin yanlarina ve lstlerine konacak g¢akillarin biiz aralarina girmemesi i¢in derz ¢evresi
0zel bir gecirimli malzeme ile korunacaktir.

- Projesinde aksi gosterilmezse acik derzli biizlerin agik araliklar1 1 ile 2 cm arasinda

olacaktir.

3.1.4 Kapah Derzli Biizlerle Drenaj

Bu cins drenaj borular1 toplama drenleri veya projede gosterilen diger drenlerle
kullanilacak ve yerlerine dosenerek hargla birbirine baglanacaktir.

Borular standart ambuatmanli tipten olacak ve projede gosterilen meyil ve
istikametlerde olmak tizere dikkatle yerlerine dosenecektir. Boru uglari iyice birbirine intibak
edecek ve ambuatmanli uglar birbirine tam mihveri olarak birlestirilip har¢ icin yer
birakilacaktir. Derzler tamamen hargla doldurulacak ve harcin ¢imento ve kum nisbeti Idare
tarafindan tespit edilecek, dahilen temizlendikten sonra yonteme uygun bir vaziyette ve
Idare'nin tasvibi ile ikmal edilecektir. Beton igine gdmiilecek borular yerlerine dikkatle
yerlestirilecek, iist ve etraflarina beton dokiiliirken yerlerinden oynamamalarina dikkat
edilecektir. Bunlar yerlerine dosenecek ve derzlerin yapilmasi sirasinda borunun tam yerinde
sikica kalmasmi temin i¢in boru altlar1 ve etrafi uygun bir malzeme ile doldurulup
sikistirilacaktir ve derzlerdeki harg, Idare'ce uygun goriilen bir sekilde prizini alip sertlestikten
sonra boru etrafi uygun malzeme ile doldurulup tokmaklanacak veya diger bir tarzda
sikistirilacaktir. Bu sirada borunun oynamamasina dikkat edilecektir.

Bu tip toplama drenleri veya projede gosterilen diger drenlerde kullanilacak, yukarda

tarif edildigi sekilde birbirine baglanacaktir. Derzler hagla kapatilacaktir.
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3.2 Beton Borular

- 250 mm ve daha biiyiik ¢aplarda plastik boru yerine beton boru kullanilabilir. Toprak ve
yeralt1 suyundaki siilfata gore siilfata mukavim ¢imento kullanilacaktir.

- Kullanilacak borular TS 821’e uygun olarak, daire kesitli, normal cidar kalinlikli, muflu
ve gecme halka contali beton boru olacak ve TS 821°e gore biitiin muayenelere tabi tutularak
uygunlugu saglanacaktir.

- Muayene sonucu TS 821’e¢ uygun olmayan borular ve TS’ye uygun olmayan lastik

contalar kabul edilmeyerek reddedilecektir.

3.3 Plastik Borular

- “Plastik Boru” ifadesi, “Polyvinyl-Chloride (PVC), yumusaticisiz, oluklu, delikli veya
deliksiz drenaj borusu” anlamina gelecektir.
- Plastik boru ve fitinglerinin imali, muayenesi, numune alinmasi ve deneyleri TS 9128
standardina gore yapilacaktir. Vasiflar1 bu standartlarin iistiinde olan Plastik borular da ayn1
sekilde kabul edilir. Yiiklenici hangi standardi kullanacagini bildirecek ve bunun daha sonra
degistirilmesi ancak Idare’nin onayiyla miimkiin olacaktir.

80mm ¢apli delikli borularin su giris alan1 min. 1900 mm?/m

10mm ¢apl delikli borularin su giris alant min. 2200 mm?%/m

125mm c¢apli delikli borularin su giris alan1 min. 2500 mm?/m

160 ve 200mm ¢apli delikli borularin su giris alan1 min. 2900 mm?/m olacaktir.
- Delikler uzunlamasina en az 6 sira olacaktir. Dairesel deliklerin ¢apt 2 mm’den fazla
olmayacak. Uzunlamasina deliklerin genislikleri 22 mm’den boylar1 8 mm’den fazla
olmayacaktir.
- 200mm ve bundan kii¢ciik boru c¢aplart proje resimlerinde nominal cap degerleriyle
gosterilmislerdir. I¢ ¢ap en azindan 0.9 x (Normal Cap) kadar olacaktir. Gosterilen diger

biitlin ¢aplar i¢ ¢ap1 gostermektedir.

3.3.1 Fitingler
- Her tip fitingler bir biri ile ayn1 kompozisyonda ve borularin ayni1 olmayan 6zelliklerine

sahip olacak ve suyun akisini kisitlamayacaktir.
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- Dirsekler: Oluklu plastik boru dirsekler kontrollugun onay1 ile kullanilabilir.
Dirsekler, boru diizgiin bir ark seklinde biikiilerek yapilacaktir. En kii¢iik dirsek yar1 ¢ap1
3m olacaktir.

- T ve Y: Projelerde gosterilmis olan yerlerde drenaj hat baglantilar1 prefabrik T ve Y
parcalar1 yapilacaktir.

- Rediiksiyonlar: Projelerde rediiksiyon gosterilen yerlere Yiiklenici tarafindan
prefabrik rediiksiyonlar temin ve tesis edilecektir. 200 mm ve daha biiyiik ¢apl kollektor
borularinda ¢ap degisikligi sadece menhollerde yapilacaktir.

- Kor Tapa: Drenaj borularinin menba tarafina bir prefabrik tapa kapatilacaktir. Beton
borular1 kapamak i¢in uygun bulunan beton gibi bir rijit malzeme kullanilabilir.

- Boru Temizleme Tesisati: Arazi drenlerinin kollektér borulara baglandigr ve
menholle son bulmadig yerlerde ve tarla drenleri {izerinde 300m’den daha uzun olan
yerlerde projesinde gosterilen boru temizleme tesisatt Yiklenici tarafindan tesis

edilecektir.

3.4 Muayene ve Deney Yapilmasi

- Yiklenici’nin PVC drenaj borular igin rutin kalite deneylerini ve biitiin TS deneylerini
yapmak iizere en azindan 30 m? genisliginde, yeterli mobilya, ekipman ve aletlerle donatilmis
klimal1 bir santiye laboratuarini projenin baslangicindan itibaren kurmasi ve yapim
doneminde siirekli olarak isletmesi gerekecektir.
- Deney aletlerinin Idare tarafindan onaylanmasi gerekir. Idare karmagsik deneylerin
yetenekli ve glivenilir tiglincii bir sahis tarafindan yapilmasini yazili olarak onaylayabilir veya
isteyebilir. Deney ve muayenelerin, Kalite Idare tarafindan, yapildiktan sonra uygunluk
durumuna gore imalata girmesine miisaade edilecektir. Deney aletlerinin en azindan asagidaki
deneyler icin santiyedeki laboratuarda bulundurulmasi gerekecektir.

- PVC drenaj borulari i¢in TS 9128’e gore yapilacak tiim TS deneyleri,

- Drenaj borulart i¢in filtre malzemesi

- Yollar i¢in alt temel malzemesi

- Beton agrega icin cakil-kum karistminin dane smiflarinin ve graniilometrik

bilesiminin (eklenerek ve tartilarak) tespiti.

- Betonun kiip mukavemet deneyleri i¢in diizenli bir sekilde taze beton numunesi

almak {lizere yeterli miktarda kiip/kalip,

- Beton imali i¢in suyun yogunlugunun tespiti (pH. silt miktar tuz, organik maddeler),
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- Drenaj borular i¢in (gakil) filtre malzemesindeki silt ve daha ince taneciklerin
tespiti,
- Sikistirma deneyleri (Standard Proctor Deneyi)
- Plastik drenaj borularla ilgili olarak, borunun esas itibariyle Idare tarafindan onaylandig
Yiiklenici’ye bildirilinceye kadar higbir plastik boru santiyeye getirilmeyecektir.
- Yiiklenici, Plastik borularin muayeneye hazir oldugunu Idare’ye yazili olarak bildirir.
Muayeneye hazir boru malzemesi oldugu bildirildikten sonraki ilk 30 giin icinde idare
tarafindan gerekli muayeneler yapilir ve borularin kabulii veya reddi hususu Yiiklenici’ye

bildirilir.

3.5 Nakliye, Kullanma ve Depolama

- Plastik borular, hasar ve deformasyondan kaginilacak sekilde tasima ve ylikleme bosaltma
yapilarak kullanilacaktir. Sayet hava sicakligit 1°C den az ise borularin tagimasi
yapilmayacaktir. Plastik boru ve 6zel parcalar, iyi havalandirilmali iistii ve yanlar1 kapal
yerlerde uygun bir sekilde depolanacak ve dogrudan giines isinlarindan korunacaktir.
Kangallarin y1gilma yiiksekligi en fazla 5 kangali gecmeyecektir. Borular, yerlestirmeden
giines 1smlarindan korunmaksizin santiyede veya arazide en fazla 1 hafta bekletilebilir.
Borular ve fitingler bu maddeye uygun olarak depolanmamigsa laboratuar muayene
sonuglarina bakilmaksizin Idare reddetme hakkina sahip olacaktir.
- Kaliplar ¢ikarildiktan sonraki 3 giinde beton borular giines ve don etkilerinden
korunacaktir. Bunu izleyen 1 haftada borular nemli tutulacaktir. Borular imal

tarihinden itibaren 7 giin boyunca oynatilmayacak ve tasinmayacaktir.

3.6 Drenaj Hendeklerine Dren Borularinmin Yerlestirilmesi

a)  Yiiklenici, projesinde gosterilen mahallerde ve Idare'nin talimatina uygun olarak
istenilen beton ve betonarme biizleri temin edip yerlerine koyacaktir. Biizler, kullanilacaklar
ise uygun olarak Idare tarafindan tespit edilecektir. Acilacak hendegin genisligi biiz
derzlerinin tatminkar bir sekilde yapilmasini ve etrafina konacak koruyucu malzemenin
yerlestirilmesini temin edecek kadar olacaktir. Oturma sath1 saglam, fakat oturmalara

miisaade edecek sekilde ve sinai imalat boyunca ayni karakterde olacaktir.
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Borunun ortiilmesi i¢in secilecek olan malzeme, kazidan ¢ikan malzeme arasindan
segilecek ve bu is, Idare'nin talimatiyla yapilacaktir. Borunun yiiksekliginin % 10 ‘undan
eksik olmamak iizere bir, kisim secilmis bir toprak temel igine gomiilecektir.

b) Hususi cinsten toplama kuyulari ve su alma ameliyeleri icab ettigi zaman
menfezlerin uglar1 beton duvarlarin igine girecek ve diizgiin itinali bir sekilde yapilacaktir.
Idare'nin talimati iizerine menfezin meyil boyunca hareketine mani olmak igin ve menfezin
disinda sizintilar1 kesmek i¢in beton destekler dokiilecektir. Borularin ddsenecegi zemin
yumusak mesami veya stabil olmayan bir yiizeye sahip ise, bu takdirde bu toprak kazilarak
atilacak ve yerine Idare'nin miinasip gorecegi bir toprakla doldurulup sikistirilacaktir.

€c) Yumusak malzeme, eger boru i¢in saglam bir temel teskil edemeyecekse,
kaldirip yerine bunun i¢in elverisli hazirlanmis ve dokiilmiis malzeme konulacaktir.

d) Biizler arazinin teskil ettigi meyilin menba tarafina genis agizlar1 gelmek tizere
itina ile konacaktir. Uglar, tamamen ve sikica birlestirilecektir. Biitiin derzler, kivamli bir
har¢la (1 ¢imentoya 1 1/2 kum) kapanacak ve har¢ karigtirildiktan yarim saat, sonra
kullanilmis olacaktir. Harg o sekilde konacaktir ki, su ge¢irmez ve dayanikli bir madde olsun.
Her kistm borunun konmasindan sonra ve miitaakip kismin konmasindan evvel, derzin alt
kismi igcerden ve tamamen har¢ kaplanarak ve bunun miktar1 borularin i¢ satihlarmi diiz
tutacak sekilde tayin edilecektir. Derzin i¢ kismi temizlenip diizeltilecektir. Dis kisminda
kalan har¢ ya nemli, bir toprak tabakasi veya ambalaj beziyle havadan ve glinesten korunacak
ve har¢ tamamen donuncaya kadar kapali kalacaktir,

e) Bu isler ikmal edildikten sonra kazidan ¢ikarilmis ve hazirlanmis malzeme, boru
boyunca 15 cm.’yi agsmayan tabakalar halinde ve sikismay1 kolaylastiracak nisbette nemli
olarak yerlestirilecektir. Her tabaka ya mekanik doviiciilerle veya elle doviiliip
sikistirilacaktir. Boru mesnetlerinin alt kisimlarinda bulunan imlalarin tam manasiyla
sikistirilmig olmasina itina edilecektir. Bu imla ve sikistirma yontemi, dolgunun, borunun en
ist noktasim1 15 cm. ge¢mesine kadar devam edilecektir. Biizlerin dolgu toprag:
yerlestirilecegi zaman, gerek dolgu topragin, gerekse boru iizerindeki topragin dégiilmesi
esnasinda boruya bir zarar verilmemesine dikkat edilecektir.

f)  Diz bir hat boyunca konmamis olan veya konduktan sonra anormal ¢okiintiiler
gosteren veya hasara ugramis olan her boru ¢ikarip degistirilecektir.

Biiz isciligi ve yerlestirilmesindeki hassasiyet sebebiyle yeterli mukavemetteki plastik

borularin kullanilmas1 da uygun olacaktir.
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3.7 Yer alt1 Drenaj Sisteminde Kullanilacak Oluklu uPVC Borular

3.7.1 Giris

Yiizeyalt1 drenaj sisteminde kullanilacak oluklu-uPVC borularinin 6zellikleri asagida
aciklanan sartlara uygun olacaktir. Bu sartname yumusaticisiz polivinil kloriirden ekstrgsyon
metoduyla imal edilen, karayollarinda yeraltisuyu drenaji amaciyla kullanilan amali kesitli

drenaj borularini kapsar.
3.7.2 Malzeme

PVC hamuru DIN 7748 Kisim 1’e uygun olup asagidaki ozellikleri tagimalidir.
Bilesimi belli olmayan malzemeler, dogru malzemesi ve imalat artiklar1 kullanilamaz.

Tablo 1. Hammadde ozellikleri;
Vicat Yumusama Derecesi > 77°C
Centige darbe mukavemeti > 3 k3/m?
Elastisite Modiilii = 2500 N/mm?

3.7.3 Olgiiler, Agirhklar, Isaretleme
3.7.3.1 Boru Kesiti

Boru kesiti arnali seklindedir. Borularin tabani su akisini kolaylastiracak sediman
birikimine yol agmayacak ve haasas egim verilebilecek sekilde i¢i ve dis1 diiz olacaktir. Su
girig agiklarinin bulundugu yan ve {ist kisimlarinin i¢i ve dis1 olukludur.

Sekil 5 Drenaj Boru Kesiti
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3.7.3.2 Boru Caplan

Drenaj borulariin genellikle @150, 9250, @300 anma capindadir. Cok gayeli (tiinel
drenaj1 gibi 6zellik arzeden uygulamalarda) borular ise, @250, @300, @350 anma capindadir.
Anma cap1 d, i¢ ¢ap1 ifade eden bir Ol¢ii degildir. (Sekil 5) Borularin c¢aplartyla ilgili olarak
Tablo 2’deki dl¢iilere uyulacaktir.

Tablo 2 Drenaj Borulari

ANMA d Tolerans h Tolerans
CAPI(Q) mm mm mm mm
150 160.0 +2.5 160 +2.5
200 215.0 +5.0 215 +6.0
250 260.0 +5.0 260 +6.0
300 325.0 +6.0 325 +6.0
350 350.0 +6.0 350 +6.0

h degeri boru tabanindan 6l¢iilmelidir.

3.7.3.3 Boru Boylan

Kendinden muflu borularin boylart muf hari¢ 6 m uzunlukta (750mm) olmalidir.

3.7.3.4 Boru Yiizeyi

Borularin i¢ ve dis ylizeyleri diiz olmalidir. Piirliz, ¢atlak, kabarcik ve diger hatalari
icermemeli, homojen ve profilleri esit olmalidir. Bu kosullara uyulmasi sartiyla borularin
boyuna yoniinde hafif diiz ¢izgilere izin verilir, derin ¢izgilere verilmez. Boru uglar1 eksenine
dik olarak kesilmelidir.

3.7.3.5 Boru Baglantis1

Borular muf ile birbirine baglanir. Borularda muf iiretim sirasinda boru ile birlikte
yekpare ¢ikartilabilir. Muf derinligi (borunun muf i¢ine girme mesafesi) boru ¢apinin en az
%30’u kadar oluksuz deliksiz olmalidir.

3.7.3.6 Boru Tabam

Borular birlestigi zaman boru tabanlar1 ayni seviyede olamlidir. Anma ¢ap1 ©200’e
kadar olan borularda, birlestirilen iki boru tabani arasindaki seviye farki1 4 mm’den anma ¢ap1
(¥200’den daha biiyiik ¢aptaki borularda ise boru ¢capinin %2’sinden daha fazla olmamalidir.

3.7.3.7 Boru Agirhiklari

Borunun birim agirligi (gr/m) {iretici tarafindan aciklanan agirliginin en az %901
olmalidir.
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3.7.3.8 Su Giris Yariklar1 ve Su Giris Alam

Su giris yariklar1 kesme metoduyla olusturulabilir. Yariklardan olusabilecek ¢apaklar
su girisine engel olmamalidir. Su giris yariklarinin eni 0.8-1.4 mm arasinda ve biitiin boru
yiizeyine esit olarak dagilmis olmalidir. Borularin su giris yarigi bulunan beher metresindeki
su girig alan1 Tablo 3’deki dlgiilere uygun olmalidir.

Tablo 3 Su Giris Alanlari

ANMA CAPI SU GiRiS ALANI
% Min cm?/m
150 60
200 80
250 100
300 120
350 120

3.7.3.9 Borularin Etiketlenmesi

Her boy borunun en az bir yerinde hava sartlarina dayanikli, okunabilir, silinmeyecek
bir sekilde asagidaki ibarelere yer verilmelidir.

- Ureticinin ad1 veya isareti
- Anma ¢ap1 (9)

- Uretim tarihi ve dénemi

- Hammadde cinsi

3.8 Deneyler

3.8.1 Dis Goriiniis
Madde 3.7.3.4’de aranilan 6zellikler gozle kontrol edilir.

3.8.2 Boyut ve Toleranslar

Boru ¢ap ve boylar1 0.1 mm hasassiyetli bir kumpas ile ol¢iiliir. Madde 3.7.3.2 ve
3.7.3.3°de yazili dl¢iilere uygunlugu kontrol edilir.

3.8.3 Boru Tabam Diizliigii

Iki borunun birlesme noktasinda olusan centik Madd 3.7.3.6’ya gore 0.5 mm

hasassiyetle ol¢iiliir.
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3.8.4 Su Girisi Delikleri ve Su Giris Alam

Su giris deliklerinin yapist madde 3.7.3.8’e¢ gore gozle kontrol edilir, yariklarin
biiytikliigii 0.1 mm hasassiyetle ol¢iiliir. Su girirs deliklerinin toplam alani (su giris alani)
madde 3.7.3.8’e gore 40 ayr1 dlgliden bulunacak ortalama degerin boru metresindeki toplam

su giris deligi sayisinin ¢arpimi ile bulunur ve cm?/m olarak belirtilir.

3.85 Agirhk

1 m uzunlugundaki 3 adet 6rnek, 1 gr hasassiyetle tartilarak, bulunacak ortalama deger

madde 3.7.3.7’ye gore degerlendirilir.

3.8.6 Darbe Dayanim

Darbeye dayanim Sekil 2’de gosterilen deney aleti ile (200+5) mm uzunlugundaki
ornekler iizerinde yapilir. Ornekler deney dncesi en az bir saat siireyle (0+£1)°C 1s1da sogutucu
bekletilir ve cihazdan c¢ikartilan 6rnek 10 saniye icinde deneye tabi tutulur. @ 150 anma
capina kadar olan borularda 800 gr. @ 200 anma ¢ap1 ve daha biiylik ¢aptaki borularda ise
1000 gr agirhigindaki bilya 1000 mm yiikseklikten, numunenin tepe eksenine dik olarak
yerlestirilmis PVC boru veya diger uygun bir malzeme kullanilarak yapilmis diistirme klavuu
icerisinden, sadece bir defa diisiiriiliir. Bilye diislis esnasinda klavuzuna miimkiin oldugu az
stirttinmelidir. 20 6rnek lizerinde yapilacak deneyde en ¢ok bir 6rnegin kirilmasina izin verilir.
Numunesinin kirilmas:1 iki su giris yarigi arasimnin catlayarak birlesmesi veya borularin
parcalara ayrilmasidir. Deney sonucunda birden fazla 6rnek kirildig: taktirde, deney miiteakip
40 Ornek lizerinde devam ettirilir ve toplam 60 ornekten en fazla 7 adedinin kirilmasina izin

verilir.

3.8.7 Boyutsal Stabilite Deneyi

(300+£5) mm uzunlugundaki 6rnek boru (23+2)°C olan bir yerde paralel iki levha
arasina konularak, boru eksenine dik olarak, capinin %10’una kadar 10 mm/dk’lik bir gii¢ ile
1 saat siireyle zorlandiktan sonra diizeltici (boruyu ilk ¢apimna geri getirecek) kuvvet olciiliir.

Elde edilecek deger 500 N’den asagi olmamalidir. Tiinellerde yeraltisuyu drenaji gibi 6zellik
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arzeden uygulamalarda kullanilacak borular i¢in diizeltme kuvveti boru ¢apinin 2-3 karindan

az olmamak kosulu ile en az 500 N olmalidir.

3.8.8 Boru Baglantilar:

Boru baglantisi iireticinin tarifi dogrultusunda, muflu boru igine diger borunun mufsuz
ucu elle sokularak yapilir. Borunun muf igerisine giris uzunlugu mm hasassiyetle oOl¢iliir.
(Sekil-3) Madde 3.7.3.5’e uygunlugu kontrol edilir. Anma ¢ap1 ©¥200 ve daha biiyiik olan
borulardaki baglantilarin su sizdirip sizdirmadigi, borular baglandiktan sonra, su giris
yariklariin bulundugu seviyeye kadar su doldurulup 15 dakika sonra su kacagi olup

olmadindan gozle kontrolii seklide yapilir.

3.9 Kalite Kontrolii

Kalite kontrolii ve gdzetim amaciyla madde 3.8’de belirtilen deneyler yapilarak,
malzemenin madde 3.7 ve 3.8°de yer alan kriterlere uygunlugu Idare tarafindan kontrol
edilecektir. On inceleme ile ilgili deneyler devam etmekte olan iiretimden veya iiretim yerinde
sevke hazir olan borulardan kabul ve 6deme ile ilgili deneyler uygulama sahasindan gelisi

giizel alinacak numuneler {izerinde yapilmalidir.
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3.8 Cakil Drenler

Yapilardan ve araziden yer alti sularmin uzaklagtirilmasi elenmis ¢akil malzeme ile de
yapilabilir. Bunun icin arazi topografyasinin buna uygun olmasi ve cakil malzemenin
yeterince bulunmasi gerekir. Bunun ic¢in drenaj hendekleri derince agilir. Agilan bu
hendeklere temiz elenmis iri cakil belli bir kota kadar doldurulur. Uzerine kazi malzemesi

doldurulmak suretiyle yer alti suyunun uzaklastirilmasi saglanir.

4 KAZILAR

4.1 Boru Dren Hendeklerinin Kazilmasi

- Idare’ce baska bir sekil onaylanmadik¢a borulu drenaj kazilar1 ve boru serilmesi islerinin
siras1, techizat ve ekipleri Oyle olmalidir ki, drenaja ait herhangi bir kismin kazisina
baslanmasindan itibaren hendek doldurma ve 6rtme isi 7 giin icinde tamamlanabilmelidir.

- Yol gecislerinde her tiirlii kazi, boru ddseme ve toprak dolgu isleri 24 saatte veya Idare’ce
uygun goriilecek bir zaman i¢inde tamamlanacaktir.

- Borulu drenaj icin yapilacak olan kazilar, ¢akil zarf (Filtre) olan yerlerde bunun kolayca
yapilmasina, ve boru tabaninin proje resimlerinde gosterilen c¢izgi ve egimlerde veya
kontrollugun gosterecegi sekilde tesisine olanak saglamalidir.

- Hendek kazis1 boru ve filtre malzemesini yerlestirmede yararlanilan ekipman ve yontem
Oyle olmalidir ki, ¢akil filtre malzemesi hendegin yanlar1 ve dibinde yerinden oynamamis
toprakla temas etsin.

- Beton borular icin kazi tercihen, hendek makineleri ile veya kontrollugun kanisina gore
esdeger sonuclar veren diger bir yontemle yapilacaktir, bu taktirde yikilmaya mani olmak i¢in
aksi gerekebilecektir.

- Idare tarafindan kisa mesafeler i¢in baska makinelerin kullanilmasinin istendigi yerler
harig plastik drenaj borular1 trenger ile yerlestirilecektir.

- Iksali kaz1 geregi drenlerin iyi ve normal ¢alisir sekilde tamamlanmasini temin igin olup;
bu bir emniyet 6nlemi degildir. Mamafik iksali kaz1 sart1 Yiiklenici’yi bu sézlesme ile ilgili
caligmalarinda sahislarin emniyeti veya maddi zarar sorumluluklarindan kurtulmasi anlamina
gelmeyecektir.

- Delikli boru serilmesi hendek makinesinden baska bir ekipmanla yapiliyorsa ve kazi
gerekenden daha genis olursa, toprak dolgu ve cakil zarf yerlestirme yontemi dyle olmalidir

ki, borunun etrafinda belirli kalinlikta bir ¢akil zarf temin edilmis olsun.

27



- Bir hendek dibinde kazi1 yaparken saglam olmayan malzemeye rastlanirsa ve kazi hendek
acma makinesinden bagka bir ekipmanla yapiliyorsa, dren borusunu sabitlestirmek amaciyla

cakil dolgu malzemesini yerlestirmek i¢in hendek ek bir derinlige kadar kazilacaktir.

4.2 Yap1 Kazilan

- Yapilarla ilgili temel kazilari, proje resimlerinde gosterilen yiikseklik ve boyutlara veya
kontrollugun tespitlerine uygun olacaktir. Kazidan ¢ikan malzemeler 4.3 maddesine gore
ortadan kaldirilacaktir.

- Bir yapinin temelinde k&tii malzemeye rastlanmasi halinde, Idare’ce Yiiklenici’ye en az
15 cm. ek kazi yaptirilarak kotii malzeme disart atilacaktir. Ek kazi yeri sikigtirilmig toprakla
doldurulacak ve boylece yapi igin saglam bir temel temin edilmis olacaktir.

- Herhangi bir kazida temel kazis1 yapinin oturmasi gereken seviyenin altina inmisse, fazla
kazilmis olan kisim, Yiiklenici kusurlu olsun veya olmasin, uygun malzemelerle doldurularak
sikistirilacaktir. Sonradan yapilan bu gibi fazlalik kazilara ait doldu ve sikistirma masraflari

Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

4.3 Kazidan Cikan Malzemenin Kaldirilmasi

- Bir kazidan ¢ikacak olan uygun malzemelerin tamami veya geregi kadar bir kismi
Idare’ce yapilan tespite dayanarak, dolgu ve set isleriyle topraga ihtiya¢ olan sair islerde
kullanilacaktir. Kazidan c¢ikip dolguya gerekmeyen veya baska bir ise yaramayan artik
malzemeler, kontrollugun talimatma gére Idare’nin mali olan veya kontrolliinde olan
giizergahlara veya sair yerlere atilacaktir.

- Aksine bir talimat olmadig:1 taktirde adi gegen malzemeler drenaj kanallarina
atilmayacaktir. Artik malzeme yiginlari, idare’ce uygun gériilen toplu ve diizgiin bir yiizey

arz edecek sekilde birakilacaktir.
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5 DRENAJHENDEK DOLGULARI

5.1 Biizlerin Ust ve Yanlarinin Doldurulmasi

- Biizlerin {izeri kazidan ¢ikartilmis veya hazirlanmis malzeme ile boru boyunca 15 cm’yi
asmayan tabakalar halinde ve tokmakla sikistirmayr kolaylastiracak oranda su muhtevali
malzeme ile doldurulacaktir.

- Boru mesnetlerinin alt kisminda bulunan malzeme tam anlami ile sikistirilacaktir. Bu
malzeme, sikistirma iglemi borunun iist noktasini 15 cm gecinceye kadar devam edecektir.

- Biizler lizerine dolgu malzemesinin yerlestirilmesi ve sikistirilmasi esnasinda biize zarar

verilmeyecektir.

5.2 Yap1 Bosluk Dolgulari

Cakil dolgular disinda kalan ve bu sartnameye gore yapilacak olan biitlin dolgular, yap1
etraft dolgulara dahil edilir.
- Dolguda kullanilacak malzemenin cinsi, miktar1 ve depolama sekli idare’nin onay ile
tespit edilir. Yeteri kadar uygun kazi malzemesi ¢ikmadigi taktirde gerekli ek malzeme

onaylanmis ariyet alanlarindan temin edilecektir.

5.2.3 Dolgunun Yapilmasi

- Dolgu resimlerde gdsterilmis olan smirlar ve egimlere kadar veya Idare’nin verecegi
talimata gore yapilacaktir.

- Biitiin dolgular dikkatle yapilarak ve diizgiin katmanlar halinde serilerek tas ve topraklarin

etrafindaki bosluklar doldurulmalidir..

5.2.4 Boru Hendeklerine Dolgu Yapilmasi

- Boru hendeklerine dolgu yapilmasi, biitiin kapali drenaj hendeklerine uygulanir. Baska
sekilde onaylanmadik¢a, bir kesimde kaziya baglamadan itibaren 7 takvim giinii i¢inde, borulu
dren ingaatin1 dolgusu tamamlanmalidir. Yol gecislerinde yapilan borulu drenlerin dolgusu ise
24 saat iginde veya Idare’ce onaylanacak bir siirede bitirilecektir.

- Giizergahin eski haline getirilmesi ve temizlenmesi isleri, borulu dren ¢ukurlarinin dolgu
islemleriyle baglantili olarak 7 gilinle sinirli siire iginde tamamlanacaktir.

- Boru hendeklerinin dolgusu, kazilardan c¢ikan malzemeyle yapilacaktir. Cakil zarf

malzemesi yerine konduktan sonra (Laterallerde ve filtreli plastik kollektdr borularinda) dolgu
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malzemesi tabakalar halinde c¢akil zarf seviyesinin 50 cm. {istiine ulasincaya kadar hendek
dolgusu yapilir ve bundan sonra diger dolgu islemlerine devam edilir.

- Kollektor boru hendeklerine dolgu c¢apraz vari yapilir. Borunun her iki tarafina ayni
yataklikta dolgular konur. Genel dolguya baslamadan 6nce borunun iizerine 30cm. dolgu
yapilir. Borunun etrafinda 5 cm.’den ve iistinde 30 cm.’den biiylik tas konmasina izin
verilmeyecektir. Hendek dolgusunun tamamlanmasindan sonra dolgu yiizeyi diizeltilecek ve
orijinal yer seviyesine getirilecektir. Arta kalan malzeme Kontrollugun talimatina gére hendek
lizerine taranmis diizgiin bir sira halinde serilecektir.

- Sulama veya yagmurla arazinin iyice 1slanmasini izleyen bir ay i¢inde Yiiklenici geri
donerek meydana gelmis biitiin ¢okiintiileri, tekrar dolduracaktir. Tamamlanmig olan bir dren
borusunun herhangi bir kisminin tamir edilmesi gerekiyorsa, bir perde veya uygun bulunan
diger bir diizen kullanilarak boru etrafindaki 10 cm. lik ¢akil zarf korunacaktir. Bu perde ileri
alinmadan veya ¢ikarilmadan 6nce dis tarafina cakil zarf tizerinde dolgu yerlestirilerek zarf

malzemesinin boru etrafinda yerinde kalmasi temin edilecektir.

5.2.5 Toprak Malzemenin Sikistirilmasi

- Toprak malzemeler sikistirilacagi zaman yatay katmanlar halinde yerlestirilir ve bu madde
belirlendigi gibi veya kontrollugun verdigi talimata gore sikistirtlir. Kazi, dolgu, nemlendirme
ve sikistirma islemleri Oyle yapilmalidir ki, sonunda malzeme iyi sikismis halde homojen
kalsin ve delik, cep, damar, bosluk, laminasyon ve sair kusurlar1 olmasin.

- Gegiglerde beton borularin etrafini sikistirmak amaciyla dolgu yaparken, dolgu malzemesi
borunun her iki tarafina esas itibariyle ayn1 yiikseklikli katmanlar halinde serilir ve sikistirilir.

Dolgu malzemesinin yerlestirilme yontemi Idare’ce onaylanacaktir.

5.2.6 Killi ve Milli Malzemelerin Sikistirilmasi

- Sikistirillacak olan toprak malzemelerin 6nemli miktarda kil veya mil ihtiva ettigi yerlerde
bunlar yatay katmanlar halinde yerlestirilir. Her bir yatay katmanin sikistirildiktan sonraki
kalinlig1 15 cm.’yi gegcmeyecektir.

- Sikistirma esnasindaki nem miktari, Idare’ce tayin edilen optimum nem miktarindan
%?2’den fazla olmayacaktir. Nem miktar1 bir katman i¢inde her tarafta ayni olacaktir.

- Fazla yer alt1 suyu bulunmasi sebebiyle yeterli nitelikte sikistirma yapilamiyorsa, Idare’ce
verilecek karara gore, yer alt1 suyu iist seviyesine kadarki sikistirilmis dolgu yerine ¢akil zarf
malzemesi kullanilabilir. Ancak, ¢akil malzeme iyi konsolide olacak ve yeralt1 suyu iistiinde

kalan kisim normal sikistirilmis dolgu olacaktir.
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5.2.7 Kohezyonsuz Malzemeler
- Proje alaninda kazidan ¢ikan veya yakin mesafede maliyeti ucuz olacak kohezyonsuz

malzeme bulunmasi halinde bununla da dolgu yapilabilir.

5.3 Cakil Zarf

- Yiklenici, plastik boru etrafina konulacak olan ve bu projede gosterilmis olan
gradasyonlu zarf malzemesini temin ve tesis edecektir. Gradasyonlu zarf malzemesinin
tasinmast ve yerine konmasi Kontrollugun onayi ile yapilacaktir. Cakil malzeme, asagida
belirtilen sartlar1 karsilayan herhangi bir onaylanmis ocaktan temin edilebilir.

- Borulu drenlerde kullanilan gradasyonlu zarf malzemesi organik maddeler, kil ve sair
maddelerden arinmis olacak ve saglam sabit temiz kum ve ¢akildan meydana gelen iyi tasnif
edilmis iiniform bir karisgim olacaktir. Icindeki karbonat %5’!ten ¢ok olmayacaktir. Daha
yiiksek yiizde i¢in Idare’nin yazili miisaadesi alinacaktir. Biinyesi, diger eksenlere gore
uzunluk¢a nispetsiz minimum hidrolik iletkenligi 15 m/giin olacaktir.Malzemeler secilerek

veya islenerek projesinde gosterilen gradasyon sartlarina uygun hale getirilecektir.

5.3.1 Malzemenin Yerine Konmasi

- Gradasyonlu zarf malzemesi Oyle yerlestirilecektir ki borunun alt tarafinda diizgiin ve
saglam bir yatak teskil etsin. Zarf malzemesinin geri kalan kismi ise boruyu kipirdatmadan
dikkatle yerine konacaktir. Gradasyonlu ¢akil zarf malzemesi, biitlin filtre derinliklerine ve
kazilan hendek kaz1 genisliginin tamamina konacaktir ve ¢izimlerde gosterildigi gibi, borunun
altinda ve istiinde minimum bir zarf teskil edecektir. Yiiklenici’nin dikkatle segecegi
malzeme tagima yontemleri ve titizligi sonucu ¢akil malzemesi toprak veya organik
maddelerle kirlenmeyecektir. Herhangi bir ¢akil malzemesi kontrollukla ayri, farkli veya kirli
bulunursa bu malzeme Yiiklenici tarafindan kendi hesabina is yerinden uzaklastirilacak ve

temiz malzemeyle degistirilecektir.

5.4 Cakil Dolgu ile Zeminin Iyilestirilmesi

Zeminin saglam olmayis1 sebebiyle acik kazi yontemiyle boru dosenmesinin miimkiin
olmadig hallerde, konrollugun onayimi almak kosuluyla, Yiiklenici hendek tabanini liizum

goriilen bir derinlige kadar normalden fazla kazacak ve ¢akil dolgu ile stabil hale getirecektir.
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Iri cakil malzeme sert, yogun ve dayanikli olacak ve kontrollugun onayladig1 herhangi bir
ocaktan alinacaktir. Malzeme 12 cm.’den kiigiik olacaktir. Bunun %80°den fazlas1 10 cm.’den

kiigiik olacaktir.

6 DRENAJSANAT YAPILARI

6.1 Biiz Isleri

Biiz isleri, tatbikat projelerine uygun olarak her tip ve boyuttaki beton biizlerin

yapilmasi, yerlerine konmasi ve bunlarla ilgili ek imalatlarin yapilmasidir.

6.1.1 Biiz Yapim

Biizler, TS 1899 Standardina uygun olarak imal edilecektir. Biiz yapiminda
kullanilacak kum-cakil, “Beton Isleri’nde belirtilen sartlara uygun olacaktir. Kullanilacak
agreganin boyutu biiz cidar kalinliginin 1/4inden ve 20 mm'den biiyiik olmayacaktir.

Tatbikat projelerinde belirtilmemis ise, biizler 400 dozlu olarak yapilacaklardir.
Gomlek betonu gereken yerlerde gomlek betonu 250 dozlu, bilezik betonu gereken yerlerde
ise bilezik betonu 600 dozlu olarak yapilacaktir.

Biizlerin gerek i¢ ve gerekse dis kaliplari, verilen sekil ve ebata uygun olarak tamamen
diizglin, rijit, saglam ve sizdirmaz olacaktir. Beton harci, kalibmna 15 cm'yi gegmeyen
tabakalar halinde dokiilecek ve vibratorle iyice sikistirilacaktir.

Biizlerin kaliplar1 en az 6 saat sonra ¢ikarilacaktir. Kaliplar sokiildiiglinde biizlerin
ylizeyleri diizgiin ve piiriizsiiz olacaktir. Kaliptan c¢ikarilan biizler, 3 giin siireyle don ve giines
etkisinden korunmus olarak, nem oraninin saglanmasi i¢in idare’nin istedigi sekilde 7 giin
stireyle sulanacaktir. Biiz dokiimiinden sonra 21 giin gegmeden, yerinden kaldirilmayacaktir.

Catlak yiizlii ve koseleri kirilmis biizler kullanilmayacaktir.

Biizlerin i¢ ¢aplarindaki tolerans, i¢ ¢apin + % 1’1 kadar olacaktir. Biizlin herhangi bir
noktasindaki cidar kalinligindaki tolerans, kalinligin + % 5'1 kadar olacaktir.

Biizlerde su emme orant TS 1899'da belirtilen su emme deneyine uygun olarak
yapilacak ve kuru biiz agirhigiin % 8 'inden fazla su emmeyecektir.

Biizler, kullanildiklar1 yerlere gore asagidaki cap, boy ve cidar kalinliklarinda
yapilacaktir.
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I¢ cap1 (cm) : 10 15 20 25 30 35 40 50 60 80

Boyu (cm): 50 50 100 100 100 100 100 100 100 100

Cidar kalinligt (cm) : 2,5 3,0 3,5 4,0 4550 55 6,5 75959 5-11

Hendeklerin agilmasi ve tabanin diizenlenmesi projesine uygun olacaktir. Projelerde
gosterilmemis ise kazisi, (Biiz dis ¢cap1 + 40 cm) genislikte agilacaktir. Biizlerin taginmasinda,
vasitalara yliklenip bosaltilmasinda; hendeklere indirilmesinde gerekli 6zen gdsterilecektir.
Biizler dogru bir hat boyunca dosenecektir. Dosendikten sonra ¢okerek veya saga sola
kayarak diizgiin olmayan bir durum almis veya arizaya ugramis ise; bliz, temelleri ile birlikte
yeniden istenilen sekilde diizenlenecek gerekirse yenileri ile degistirilecektir.

Biiz eklerinde bilezik, 10-30 cm capa kadar 3x15 cm? ve 35-80 cm i¢ capa kadar ise
4x15 cm? kesitinde yapilacaktir.

Biiz temellerinde, tatbikat projelerinde gosterildigi sekilde, 10 cm kalinliginda 150 doz
grobeton veya kum ¢akil yatak yapilacaktir. Drenaj biizlerinin etrafina yapilacak kum-gakil
dolgu; yanlarda 20 cm’den st kisimda 30 cm’den az olmayacaktir. Drenaj biizlerinin
araliklar, projesinde belirtilmemis ise 1 cm olacaktir.

Biizlerle yapilan mecralarda, iizerinde 30 cm yiikseklige kadar sikistirllmis dolgu
yapilacaktir. Mecra {izerinde yol gegen kesimlerde biiz hendeginin tamaminda sikistirilmis
dolgu yapilacaktir.

Biizlii gecit, priz, borulu siit ve biizle teskil edilen sifonlarda biiz hendeginin tamami

sikistirilmig dolgu ile teskil edilecektir.

6.2 Menfezler

Menfez projesine ve mecranin plan profiline uygun olarak yerlestirilecektir. Menfez
egimi ile yatagin egimi ¢ok farkli olmamalidir. Menfez agz1 menba ve mansapta menfez kotu
dere talvegi ile ayn1 seviyede olmalidir.

Zemin durumuna gore menfez tipi se¢ilmelidir. Zay1f zeminlerde kutu menfez tipi,

saglam zeminlerde ise agikliga gore kemer menfez tipleri se¢ilmesi uygun olacaktir.

6.3 Menholler

- Biitiin menholler projesine gore veya Idare’ce verilecek talimata gdre insa edilecektir.
Malzemeler Yiiklenici tarafindan temin edilecektir. Kapaklar prefabrika dokiim olacaktir.

Biitlin diger kisimlar prefabrike dokiim veya isyerinde imal edilmis olacaktir.
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- Beton DSI Beton Isleri Genel Teknik Sartnamesi’ne uygun olacaktir. Duvarlara “B” siifi
veya daha iyi kaliteli bir beton kullanilacaktir. Beton taban i¢in ise “C” sinifi (Betonarme
Demirli) beton kullanilabilir.

- Projelerde gosterilen kare veya daire seklindeki menholler (Prefabrike veya Is yerinde
yapilmig) yerine prefabrike menholler veya baska malzemeler kullanilabilir. En az 0.80 m.

capinda olmak iizere. Ancak degisik menhol tipi kullanimi Idare nin miisaadesini gerektirir.

6.3.1 Menhol insas

- Menholler projesinde gosterilen ayrintilara uygun olarak Yiklenici tarafindan insa
edilecektir. Serbet (enjeksiyon) harci, agirlik¢a 1 kisim ¢imentoyu 2 kisim iyi elenmis kum ve
sadece gerekli kivami vermek iizere yeteri kadar suyla karigtirilarak yapilacaktir. Harcin
katilasmasina meydan vermemek {izere, Ylklenici tarafindan kiiciik boy harmanlar
hazirlanacaktir. Bir harg, katilagmasindan sonra yumusatilmadan kullanilmiyorsa atilmalidir.

Cimento ve kum malzemeler DSI Genel Teknik Sartnamesi Beton Isleri *ne uygun olacaktir.

6.4 Arazi Dren Cikis Yapisi

- Boru cikislari, agik kanallarin kenarlarimi erozyona karst koruyacak sekilde, dikkatli
bakima yeterince dayanikli ve kolayca goriilebilir olarak tasarimlanir. Dolgularin fazla
oyulmasi engellenmelidir. Biitiin ¢ikislar projesinde gosterilen ayrmtilara ya da Idare’nin
talimatlarina gore insa edilecektir.

- Cikis borular1 deliksiz oluklu plastik borular olup etrafina cakil zarf konmaz. En kiiciik
boru genellikle 6m’dir. Ancak servis yollarimi geciste 9m’dir. Cikis yerini korumak i¢in
kullanilan beton kalitesi en azindan “C” klasinda DSI Genel Teknik Sartnamesi Beton
Isleri’ne uygun olacaktr.

- Son 6-9 metre elle doldurulacak ve 15 cm’yi gegmeyen katmanlar halinde sikistirilacaktir.
Sikistirma optimum nem sartlarinda yapilacak ve toprak fazla kuru oldugu zamanlar su ilave
edilecektir. Kuru yogunluk, standart Prector Sikistirma deneyi ile bulunan en biiyiik
laboratuar kuru yogunlugunun %95’inden daha az olmayacaktir. Dren borusunun dosendigi

tarihten itibaren 7 giin iginde ¢ikis yapist yapilmis olacaktir.

34



6.5 Borulu Kollektor Cikis Yapisi

- Biitiin borulu kollektdr cikislari Idare’nin talimatma gére ve projesinde gosterildigi
sekilde insa edilecektir.

- Plastik kollektor borularinin kullanildigr yerlerde ¢ikis i¢in deliksiz oluklu plastik borular
yerlestirilecektir.

- Son 6-9 metre elle doldurulacak ve 15 cm.’yi ge¢meyen katmanlar halinde
sikistirtlacaktir. Sikistirma optimum nem sartlarinda yapilacak ve toprak fazla kuru oldugu
zamanlar su ilave edilecektir. Kuru yogunluk, standart Proctor Sikistirma Deneyi ile bulunan
en biiylik laboratuar kuru yogunlugunun %95’inden daha az olmayacaktir. Kollektor ¢ikis

yapilar1 kollektor borularin dosendigi tarihten itibaren 7 giin i¢inde yapilmis olacaktir.

6.6 Yikama Diizenleri

- Yikama islemi drenin mansap tarafindan veya 300 m’den uzunsa drenin bir noktasindan
(temizlik parcasinin kondugu yerden) yapilacaktir. Yikama daima (mansaptan membaa) dogru
yapilacaktir. Temizlik diizeni tarla drenlerinin agik tahliyeye (300m.’den uzun degilse) veya
menbhollere baglandigi yerlere yapilmayacaktir.

- Yikama diizeni, resimlere uygun olarak ve belirtilen malzemelerle yapilacaktir.

6.7 Borulu Drenlerin Beton Kaplamah Sulama Kanali, Drenaj Kanal ve Yol Altindan

Gegisleri

- Bir dren borusunun sulama kanali, drenaj kanali ve yol ge¢is yerlerinde isin yapimi
esnasinda kamu ve 6zel ¢ikarlarin higbir zarara ugratilmamas: Yiiklenici tarafindan saglanmis
olacaktir. Bir dren ge¢isini gerceklestirmek icin yikilan sulama kanali, drenaj kanali ve yol
veya bunlarin kisimlari, Yiiklenici tarafindan gosterilen ayrintilara goére veya Idare’nin
talimat1 dogrultusunda eski mevcut sartlara ¢akisacak sekilde yeniden yapilacaktir.

- Plastik drenlerde drenaj kanali, sulama kanal1 (kanalet degilse) ve yol gegislerinde deliksiz
oluklu boru kullanilacaktir. Delikli ve deliksiz drenaj borular1 arasindaki baglant1 sekli, delikli
ve oluklu drenaj borularinin standart boliimleri arasindaki eklerin ayni olacaktir. Bu gecis
yapilar1 boyunca ¢akil zarf yerlestirilmeyecektir. Yol altindan gecen beton kollektorler
projesindeki gibi beton yatak {izerinde olacaktir.

Beton boru malzemeleri sartnameye uygun olacaktir.
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6.8 Toprak isleri

- Sulama kanallari, yol ve drenaj kanallari eski haline getirmek i¢in yapilan biitiin dolgular
sartnamedeki sartlara gore kanal kiyilariin {stiine ¢ikincaya kadar sikistirilacaktir. Kuru
yogunluk, standart Proctor sikistirma deneyi ile bulunan en biiyiik laboratuar kuru

yogunlugunun %95’inden az olmayacaktir.

6.9 Tarla Hendeklerini Gecis

- Mevcut bir tarla hendegini gegis yerinde isin yapist esnasinda kamu ve 6zel ¢ikarlarin
hicbir zarara ugratilmamasi Yiklenici tarafindan saglanmis olacaktir. Tarla hendegi
bozulduktan sonra 24 saat i¢inde eski haline getirilecektir. Drenaj borusu ¢ukurunun dolgusu
sartnamede tarif edildigi sekilde %90 kuru yogunluga kadar sikistirilacak ve minimum
miktarda su kagagi olan saglam bir yatak meydana gelecektir.

- Tarla hendekleri altinda deliksiz plastik drenaj borusu kullanilmasina gerek yoktur ve
cakil zarf serilecektir.

- Beton kapli ana su yollarinda kullanilacak olan malzemeler DSI Beton Isleri Genel Teknik

Sartnamesi’ne uygun olacaktir.

6.10 Hizmet Tesislerine Gegisler

- Drenaj insaatinin 6zel veya kamuya ait bir hizmet tesisinden gegirilebilecegi durumlarda
drenaj insas1 i¢in hizmetin kesilebilecegi, en az 7 gilin onceden hizmet tesisinin sahibi ve
kontrolluga bildirilecektir.

- Kesilmis olan hizmet, kontrollugun bagska bir talimat1 olmazsa, yapim isinden sonra tekrar
hemen baglanarak hizmete sokulacaktir. Hizmet tesislerinde dren ge¢is ingaatinin devam ettigi
sirada hizmet sahibinin bir yetkili temsilcisini i yerinde bulundurmaya hakki vardir.

- Yapim esnasinda insaatla ilgili olarak hizmet tesislerinin ugrayacagi zararlar, hizmete ara
verilmesinden dogan zararlar ve ihmal, kasitsiz veya kasitli olarak hizmete ara verilmesi
sonucunda sahislarin yararlanmasi veya miilke ziyan verilmesiyle ilgili zarar ziyan dahil her
tiirlii tazminat talepleri Yiiklenici tarafindan iistlenilecek ve bunlardan dolay: idare bir zarara
sokulmayacaktir. Arazide bunlarin yerini tam olarak bulmak ve hizmet tesislerine ait biitlin

drenaj gecisi hazirliklarin1 yapmaktan Yiiklenici sorumludur.
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6.11 Yiizey ve Yol Tahliyeleri Girisleri

- Yiiklenici tarafindan projesinde projede belirtilen ebatlarda ve Idare gdsterecegi yerlere
gerekli malzeme saglanarak acik dren giris yapilari insa edilecektir. Yiiklenici tarafindan
biitiin toprak isleri, iscilik, malzeme, tas kaplama ve beton ve su atilmasi hususlar1 temin
edilecektir.

- Suyun gecici olarak saptirilmasi (derivasyon) tesisleri, sedde ve suyu akitmak i¢in gerekli
biitiin islerden Yiiklenici sorumlu olacaktir.

- Tas kaplama DSI Genel Teknik Sartnamesi Tas Isleri’ne gére yapilacaktir.

6.12 Kanalet Gegisleri

- Trenger veya diger kazi ekipmanlarinin gecisini miisait kilmak icin, Yiklenici
giizergahindaki kanaletlerin yeter sayidaki anolarin1 Kreynle vingle kaldirilacaktir.

- Yerinden kaldirilan anolar ingaatin devamina engel teskil etmeyecek sekilde giizergah
disina konacaktir.

- Dren hattinin kazisi, borularin yerlestirilmesi ve hendegin doldurulmasindan sonra
kaldirilan kanalet anolar1 yerlerine yerlestirilecektir.

- Yiiklenici anolar arasinda sizdirmazligi saglayacak sekilde bitiimli ip kullanarak
yerlestirme yapacaktir.

- Yerinden kaldirilan anolar dren borusunun ddésenmesinden itibaren 3 giin iginde tekrar

yerlerine yerlestirilecektir.

6.13 Ciftlik Yollarimin, Sulama Kanali ve Yol Drenleri Gegitleri (Menfez)

- Yiiklenici yol gegitlerini (Kutu menfezleri) Idare’nin talimatina ve projesine uygun olarak
insa edecektir.

- Beton ve betonarma isleri, DSI Beton Isleri Genel Teknik Sartnamesi’ne gore yapilacaktir.
- Yol geg¢idi projesinde gosterilen dogrultu ve egimde yerlestirdigi sekilde insa edilecektir.

Toplam sapmalar 2 cm’den az olacaktir.
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6.14 Tarla Giris Yollar

- Biitiin tarla giris yapilar1 Idare’nin talimatina gore ve projesinde gosterildigi sekilde insa
edilecektir.

- Beton boru iistii elle doldurulacak 15 cm’yi gegmeyen tabakalar halinde sikistirilacaktir.
Sikistirma optimum nem sartlarinda yapilacak ve toprak fazla kuru oldugu zaman su ilave
edilecek SP testine gore %95 sikisma saglanacaktir. Tarla giris yapilart  yol

rehabilitasyonunun o yerde ikmalini miiteakip 7 giin i¢inde yapilmis olacaktir.

7  BOZULAN YOL VE TESISLERIN ESKi HALINE GETIRILIiSI

7.1 Su Yollarinin Eski Haline Getirilmesi

- Yapim isleri sirasinda hasar goren veya tahrip olan su yollar1 olursa bunlarin, yon, meyil
ve durumlari iki giin i¢inde eski haline getirilecektir. Bu su yollarin eski haline getirmek icin
gerekli olan is¢ilik malzeme ve techizati tugla ve har¢ dahil Yiiklenici tarafindan temin
edilecektir.

- Kaplamali su yollarina gereken malzemeler DSI Genel Teknik Sartnamesi Beton Isleri’ne

uygun olacaktir.

7.2 Mevcut Lateral ve Kollektor Borularin Kontrolu ve Onarimi

- Yiklenici biitiin kollektorleri kontrol edecek ve her kollektoriin ¢alisma durumlarini
gdsteren rapor hazirlayacak ve ¢alisir duruma gelmeleri igin ne yapilmasi gerektigini Idare’ye
bildirecek. Yiiklenici isi Idare’nin iznini aldiktan sonra yapacaktir.

- Yiklenici 6zellikleri asagida belirtilen yeni yikama makinelerini temin edecek ve proje
alanindaki Idare’ce istenen lateralleri temizleyecek.

- Mevcut laterallerin bir kismi menhollere diger bir kismi da dogrudan kollektorlere
baglanmaktadir. Dolayisiyla Yiiklenici’nin laterallerin yikanmasi ve temizlik pargasinin
konmas1 icin lateralin kollektorlere bosaldigi yeri bulmasi ve o noktayr kazarak agmast
gerekmektedir. 300 m’den daha uzun laterallerde ise Yiiklenici’nin ara mesafelerde yikama
yapabilmesi ve temizlik pargasi koyabilmesi igin laterali, kazarak agip bulmasi1 gerekmektedir.
Yiiklenici temizleme parcalarini projesinde gosterildigi gibi yerlestirecektir.

- Eger mevcut lateralin yikanmasi manialar dolayisiyla imkansiz goziikiiyorsa, Yiiklenici

Idare’nin iznini alarak bu laterali onaracak veya yenileyecektir.

38



