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ONSOZ

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii, iilkemizdeki biitiin su kaynaklarinin planlanmast,
yonetimi, gelistirilmesi ve isletilmesinden sorumlu en biiyiik yatirime1 kuruluglar arasinda yer
almaktadir. Ulkemiz su kaynaklarmi bilim ve teknige uygun olarak, faydalananlarin
kullanimina sunmak ve suyun zararlarindan korunmak amaciyla, su ve ilgili toprak
kaynaklarimizin ¢evre duyarliligi ve siirdiiriilebilirlik esaslar1 dahilinde gelistirilmesini
saglamak amaciyla yiiriitiilen ¢alismalarda standartlagsmaya gitmek dnem arz etmektedir.

Ayrica glinlimiizde miihendislik meslek disiplinlerinin aragtirma, gelistirme, liretim,
uygulama ve denetim fonksiyonlar1 6nemli degisimler yasamaktadir. Bu meslek gruplarindan
en Onemlisi olan Jeolojisi Miihendisligi; yerkabugunu olusturan farkli jeolojik birimlerin
Ozelliklerini inceleyen, tanimlayan, kaya ve zemin Ozelliklerine iliskin kavramsal modelleri
ile yeraltisuyunun 6zellikleri ve hareketlerini ortaya koyarak proje alaninin jeolojik modelini
hazirlayan ve sorunlara kars1 ¢oziimler gelistiren bir miithendislik dalidir.

Jeoteknik calismalar ise; Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan planlanan,
projelendirilen, insa edilen, kontrolliigli ve danigsmanligi yapilan baraj, gdlet, hidroelektrik
santral (HES), regiilator, pompa istasyonu, aritma tesisi, kanal, tlinel, cebri boru, yiikleme
havuzu, isale hatti, su deposu, atiksu, koprii, bina vb. yapilarin 6n inceleme asamasindan
uygulama sonrasina kadar biitiin asamalarda yer almaktadir.

Bu calismalar kapsaminda, her projenin ingaatinda ihtiya¢ duyulan her cins dogal yapi
malzemeleri icin etiitler yapilmakta ve elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda
planlamacinin veya projecinin en gilivenli ve en ekonomik tasarimlari yapabilmesine imkan
saglamak amaciyla “DOGAL YAPI MALZEMELERI RAPORU“ hazirlanmaktadir. Bu
raporlarin; on inceleme, planlama, kesin proje ve uygulama asamalarinda hazirlanmasi
sirasinda uyulacak esaslart belirlemek iizere, “DOGAL YAPI MALZEMELERI ETUT
SARTNAMESI” ve bu sartnamenin en faydali sekilde uygulanmasma yardimci olmasi
amaciyla hazirlanarak ekinde verilen “DOGAL YAPI MALZEMELERI ETUT VE
DEGERLENDIRME REHBERI” giiniimiiz kosullarina hizmet edecek sekilde revize
edilerek yeniden hazirlanmistir.

Malzeme etiidii ve rapor hazirlama c¢aligmalarinin; gerekli tiim teknik, mali ve idari
konularin detayli bir sekilde yer aldigi “Sartname” ve “Rehberde” verilen bilgi, uyari, tavsiye
ve talimatlara uygun bir sekilde yapilmasi, uygulamada yasanan malzeme sorunlarinin
azalmasina katki saglayacaktir.

Su yapilarmin projelendirilmesinde Onemli bir yeri olan dogal yapi malzeme
caligmalarinin daha saglikli olarak yiiriitiilmesine imkan saglayacagina inandigim bu
sartnamenin yazilmasit ve diizenlenmesinde emegi gecen bagsta Jeoteknik Hizmetler ve
Yeraltisular1 Dairesi Bagkanligi olmak iizere katki sunan Bolge Midiirliiklerimize
tesekkiirlerimi sunarim.

Murat ACU
Genel Mudur V.



DOGAL YAPI MALZEMELERI ETUT SARTNAMESI
1. AMAC

DSI Genel Miidiirliigii tarafindan planlanan, projelendirilen, insa edilen, yap1 denetimi
ve danigmanlig1 yapilan; baraj, golet, hidroelektrik santral (HES), regiilator, pompa istasyonu,
aritma tesisi, atiksu, kanal, tiinel, cebri boru, ylikleme havuzu, isale hatti, su deposu, koprii,
bina vb miihendislik yapilarinin insaasinda kullanilabilecek dogal yapit malzemelerinin etiidii
ve elde edilen verilerin degerlendirildigi “DOGAL YAPI MALZEMELERiIi RAPORU”
hazirlanacaktir.

2. KAPSAM

Tiim su yapilarinda kullanilacak her cins dogal malzeme alaninin arazide yapilacak
incelemeler sonucu yerlerinin belirlenmesi, yap1 yerlerine mevcut yollardan uzakliklari, yol
yapim sartlar1 ve kamulastirma 6zelliklerinin belirlenmesi, malzeme alanlarinda yeteri kadar
arastirma cukurlar1 agtirilmasi, malzeme alaninin kalite 6zelligini temsil edecek sekilde
ornekler alinarak laboratuvara gonderilmesi, her cins malzeme igin gerekli deneylerin
yaptirilmasi, deney sonuclar1 ve arazi calismalarinin degerlendirilmesi, kesin rezervlerinin
hesaplanmasi, malzeme paftalarinin  diizenlenmesi ve rapor yazimi faaliyetlerini
kapsamaktadir.

Bu c¢aligmalar; projelerin 6n inceleme, planlama, kesin proje ve uygulama
asamalarinda, her asamanin gerektirdigi ayrintida yapilacak/yaptirilacak, kontrol edilecek ve
onaylanacaktir.

3. TANIMLAR

DOGAL YAPI MALZEME CALISMALARI: Su yapilarinin insaasinda kullanilan
her bir cins malzemeyle ilgili olarak bir proje asamasinda yapilan (Arazi-Laboratuvar- Cizim
ve Rapor yazimi) ¢alismalarin “biitiiniinii” yani rapora doniismiis seklini ifade eder.

DANE CAPI DAGILIMI: Degisik cap smiflarma isabet eden danelerin toplam
agirliklar ile malzeme i¢inde bulunan ytizdelik oranlarini ifade eder.

MALZEME : Dogal yap1 malzemeleri ¢alismasinin bir pargasi olan, insaa amagh
kullanilabilecek dogadaki tek cins her hangi bir dogal olusumu ifade eder.

ORNEK: Araziden laboratuvar deneyleri igin cuvalla karisik, orselenmis ve/veya
karot olarak alinan malzemeyi ifade eder.

NUMUNE: Ornegin igerisinden, deney standartlarindaki miktar ve &zelliklere gore
alinmis ve deneye hazir hale getirilmis malzemeyi ifade eder.

KAYAC: Bir veya birden fazla minerale ait kristal ve/veya tanelerin bir araya gelerek
olusturduklar kat1 kiitlelerdir.

Sedimenter Kayac¢: Yeryiiziinde etkin olan fiziksel ve kimyasal siireclerle kayanin
bozunup pargalanip-ufalanmasi sonucu olusan kaya pargaciklarina sediman; bunlarin akarsu,
riizgar vb etkenlerle bir ortama tasmip ¢okelmesi, baglayici malzeme ile ¢imentolanmasi ve
sikismasi sonucu olusan kayaglardir.



Magmatik Kayag¢: Yer kabugunun derinlerinde bulunan, sicakligi 600-1300 OC arasinda
degisen ve bir silikat ¢ozeltisi olan magmanin katilasmasi/kristallesmesi sonucu olusurlar.
Katilagma/kristallesme derinde olursa derinlik (pliitonik), yilizeyde veya yiizeye c¢ok yakin
kesimlerde olursa yiizey (volkanik), diger kayaclarin gatlaklarinda ve/veya kiriklarinda meydana
gelirse damar kayacidir.

Metamorfik (Baskalasim) Kaya¢: Magmatik veya sedimanter kayalarin olustuklari
kosullarin disindaki farkli sicaklik ve basing kosullari altinda kati halde yapisal/dokusal ve
mineralojik degisime ugramalar1 sonucu olusan kayaclardir.

BLOK: DSI projelerinde daha ¢ok kohezyonlu veya graniiler zeminlerin
gradasyonunda boyutu 3" (75 mm) den biiyiik ve her tiirlii boyut da olabilen genellikle yuvarlak
veya yuvarlak koseli tek parga halinde bulunan kiitlelerdir. ASTM zemin siniflamalarinda (75mm-
300mm) arasinda olanlara iri tas- kaba tag-moloz adi verilirken, > 300mm olanlara blok adi
verilmektedir.

CAKIL: ASTM’ye gore, tane boyutu 4.75 - 75 mm arasinda, TS zemin siniflamasina
gore ise 2-75 mm arasinda olan malzemedir. Birlestirilmis Zemin Siniflamasma gére “G”
(Gravel) simgesi ile gosterilir.

KUM: ASTM’ye gore, tane boyutu 0.075-4.75 mm arasinda, TS zemin siiflamasina gore
ise 0.075-2 mm arasinda olan malzemedir. Birlestirilmis Zemin Siniflamasma gore “S” (Sand)
simgesi ile gosterilir.

SILT: ASTM ve TS’ye gore, 200 Nolu elekten (0.075mm) gecen malzemedir.
Birlestirilmis Zemin Siniflamasina gére kivam limitleri ile tanimlanir ve “M” (Silt: Mud) simgesi
ile gosterillir.

KiL: ASTM’ye gére 5 p (0.005mm), TS’ye gore ise 2p (0.002 mm) dan kiiciik
malzemelerdir. Birlestirilmis Zemin Siniflamasma gore kivam limitleri ile tanimlanir ve “C”
(Clay) simgesi ile gosterilir.

GECIRIMSIZ MALZEME: Goévde dolgusunun merkezi cekirdeginde, homojen
dolgularda ve her tiirlii gecirimsizlik amacli, kaplama-blanket yapilarinin imalatinda
kullanilan; kil, silt, kum ve ¢akil boyutlu tanelerin degisen oranlarindaki karisimindan olusan
malzemedir. Kullanildigi yerin 6zelligine ve dnemine gore degisiklik gostermekle birlikte
genel tanimlamalara gore laboratuvar sartlarinda permeabilitesi 107 cm/s ve daha az olan
malzemelerdir. (Bkz. Rehber)

YARI GECIRIMLI MALZEME: Govde dolgusunun memba ve mansap tarafindaki
kabuk dolgusunda, santiye ve rélekasyon yolu dolgularinda stabilize malzemesi olarak da
kullanilan; blok, ¢akil, kum, silt ve kil boyutlu danelerin degisen oranlarindaki karigimindan
olusan, genellikle permeabilite degerleri 10 / 10° cm/s arahginda olarak tamimlanan
malzemelerdir. (Bkz. Rehber)

GECIRIMLI MALZEME: Gévde dolgusunun memba ve mansap tarafindaki kabuk
dolgusunda kullanilan; blok, ¢akil, kum ve silt boyutlu danelerin degisen oranlarindaki
karisimindan olusan serbest drenaj Ozelligine sahip malzemedir. Optimum rutubette
sikistirldiginda dolgudaki permeabilitesi 10 cm/s ve daha biiyiik olan malzemedir.



Beton Agregasi : Su yapilar1 ve yardimcer tesisleri (derivasyon, dolusavak, havuz, yamag
kaplamasi, santral binasi, su alma yapisi, denge bacasi, vb), sulama kanallari, her tiirli tiinel
kaplamalar1 ve sanat yapilarinin beton imalatinda kullanilan kum ve ¢akil boyutlu danelerin
degisen oranlardaki karigimindan olusan malzemedir.

Filitre Malzemesi: Gegirimsiz ¢ekirdek zonun memba ve mansap tarafinda gegis zonu

olarak kullanilan; iri ve ince boyutlu malzemelerden olusur. Dolguda; Filtre tiivenan (Fy),
Filtre cakil (F,), Filtre kum (F) olarak projelendirilir.

KAYA MALZEMESI: Su yapilarinin menba ve mansap tarafindaki kabuk dolgusu,
sedde dolgusu, tahkimat, dere 1 slah1, kargir duvar vb. imalatlari nda kullanilan malzemedir.

Kaya Ufag1 Malzemesi: Govde dolgusunda, filtre ¢akil ile kaya kabuk dolgu arasinda
gecis zonu olarak kullanilan, kaya dolgudan daha ufak boyutlu malzemedir.

Riprap Malzemesi: Toprak dolgu baraj ve goletlerin gévde dolgusunun memba
tarafi sevinin yiizey koruyucu zonu olarak kullanilan, 0.5 — 1.0 m aras1 degisen ¢aplardaki iri
Boyutlu ve koseli kaya malzemedir.

4. KULLANILAN KISALTMALAR

USCS . Unified Soil Classfication System, Birlestirilmis Zemin Siniflama
Sistemi

ASTM : American Society of Testing and Materials

TS : Tiirk Standartlart

TS EN : Tirk Standard1 olarak kabul edilmis Avrupa Birligi Normlar1

DSI : Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

DYM : Dogal Yap1 Malzemeleri

HUIB : Hammadde Uretim Izin Belgeleri

MIGEM : Maden Isleri Genel Miidiirliigii

USBR : U.S. Bureau of Reclamation

5. DOGAL YAPI MALZEMELERINE AiT RAPORLARIN HAZIRLANMASI

Arazi ve laboratuvar galigmalarmm tamamlanmasindan sonra dogal yapt malzemeleri
raporunun hazirlanmasi dort asamada gergeklestirilecektir.

1- On Inceleme -Master Plan asamasi,

2- Planlama asamasi,

3-  Kaesin Proje asamast

4- Uygulama agamasi (kesin projesinde gosterilen malzeme alanlarinda rezerv, kalite,
ruhsat ve isletme yoniinden sorunlar ¢ikan projeler i¢in hazirlanacaktir.)

Isin her asamasinda, revize veya ek rapor yazilmasi durumunda, raporun baslhigina
REVIZE / EK ibaresi konulmalidir.

Tiim asamalarda yapilacak cahsmalar EK-23’de verilen “DOGALYAPI
MALZEMELERI ETUT VE DEGERLENDI RME REHBERI ”nde belirtilen
hususlara gore yapi lacakti r.



5.1. ON INCELEME-MASTER PLAN ASAMASI

5.1.1. Biiro Calismalari
Arazi calismalar1 Oncesinde calisma alanmin jeolojisi ve malzeme potansiyeline
iliskin mevcut, harita, uydu gorintiileri, her tiirlii temel arastirma verisi, bolgede isletilmis
veya isletilmekte olan dogal yapt malzeme ocaklarina iliskin veriler ve bunlara ait rapor-
yayinlar degerlendirilip olas1 malzeme sahalar1 belirlenecektir.

5.1.2. Arazi Calismalar1

Ozellikle baraj ve goletin govde dolgusunda kullanilacak malzeme alanlarmin en
ekonomik tasima mesafelerinden saglanabilecek sekilde arazi incelenecektir. Bu amagla yapi
ekseninin en az 5 km’lik ¢evresi ayrintili olarak incelenecek ve her tiirden ne kadar malzeme alani
varsa belirlenecektir. Yakin g¢evrede malzeme yoksa, malzeme temini i¢in arastirma alani
genigletilecektir. Arazi incelemeleri sonucunda malzeme alanlarinin yaklasik rezervleri, yap1 yerine
uzakliklari, ulasim ve malzeme nakil yollarinin mevcut sartlari, rezervuar alani iginde veya disinda
olma, miilkiyet ve kamulastirma durumlart belirtilecektir. Cikarilacak malzeme alanlar1 envanteri,
baraj veya goletin en ekonomik gévde tipinin se¢ilmesinde 6nemli bir faktor olacaktir.

Bu asamada yapilacak ¢alismalar sadece gozlemsel verilere dayandirilmayacaktir.
Malzemenin kalitesi konusunda tereddiitler yasanmasi durumunda alam temsil edecek sekilde ve
standartlara uygun yeteri kadar arastirma ¢ukuru agilarak, ¢ukurlardan malzemeyi temsil edecek
miktarda 6rnekler alinip laboratuvara gonderilecektir.

On inceleme asamasinda baraj, golet ve diger sanat yapi yerleri ile ilgili &n jeolojik bilgiler
edinilecek, rezervuar alanindan malzeme alinmasi durumunda, ortaya gikabilecek olumsuz
durumlarin, 6rnegin su kacgagi olasiliginin planlama asamasinda arastirilmasi raporda onerilecektir.

5.1.3. Laboratuvar Calismalar:

Bu sartname cercevesinde yapilmasi/yaptirilmasi istenen her agamadaki tiim laboratuvar
deneylerinin, bu deneylerden akredite olan kuruluslarda yapilmasy/yaptirilmasi sarttir. Bu husus
ihaleli islere ait 6zel teknik sartnamelerde 6zellikle belirtilmelidir.

Listedeki fiziksel ve mekanik deneyler akredite olmus laboratuvarlarin 6zelliklerine goére
ASTM, TS ve TS EN standartlarinda yapilabilecektir. Ancak graniiler veya kohezyonlu zeminlerin
dane boyu dagilimini gosteren elek analizlerinde ASTM D 422, zemin siiflamalarinda ise
“Birlestirilmis Zemin Smiflamasma (USCS) uygun ASTM D 2487 standartlart kullanilacaktir.
Ince danelerin siniflandiriimasinda TS 1500 standardi ve plastisite kart: da kullanilabilecektir.

On inceleme asamasinda yapilacak deneyler asagida tablo halinde verilmistir. Ancak
projenin  Ozelligine  bagli  olarak  ihtiya¢ ~ duyulmasi halinde bu deneyler
yapilacak/yaptirilacaktir.



5.1.3.1. Geg¢irimsiz Malzeme Numunelerinde Yapilacak/Yaptirilacak Deneyler

Sira
No Deney Ad1 Deney Standardi
1 Zefnmde kuru blr?m hacim agirlik - su muhteY351 ' ) TS 1900-1: 2006
bagmtisinin 2,5 kilogramlik tokmakla elde edilmesi (standart enerji)
. ASTM D698
Standart Proktor Deneyi
2 Tane yogunlugunun (6zgiil agirlik) tayini TS 1900-1:2006
yogunlugunun (6zgiil agirlik) tayini TSEN ISO 17892-3
3 Tane biiytikliigii dagiliminin belirlenmesi (Elek ASTM D 422
Analizi) TS EN ISO 17892-4
4 G - TS 1900-1:2006
Likit Limitin tayini ASTM D 4318
5 S . C e TS 1900-1: 2006
Plastik Limitin tayini ve Plastisite Indisinin bulunmasi ASTM D 4318
6 Laboratuvar deneylerine gore zemin siniflamasi TS 1500, ASTMD 2487
5.13.2. Geg¢irimli, Yar1 Geg¢irimli ve Filtre Malzeme Numunelerinde
Yapilacak/Yaptirilacak Deneyler (*)
Sira
No Deney Adi Deney Standardi
1 Tuvenan Agregalarda Elek Analizi Deneyi ASTM D-422
2 Yogunluk, Bagil Yogunluk Ozgiil Agirlik ve Su Emme Orani Tayini ASTM C 128
Deney (Ince ve Iri Agrega) TS 1900-1
3 Sabit seviyeli gecirgenlik deneyi ASTM D2434
(*) Deneyler Akredite olmus laboraruvarlarda TS ve TS EN standartlarinda da
yaptirilabilecektir.
5.1.3.3 Beton Agrega Numunelerinde Yapilacak/Yaptirilacak Deneyler (*)
Sira
NO Deney Adi Deney Standardi
1 Tuvenan Agregalarda Elek Analizi Deneyi ASTM D-422
2 Yogunluk, Bagil Yogunluk (Ozgiil Agirlik) ve Su Emme Orani Tayini ASTM C 128
Deney (ince ve Iri Agrega) TS 1900-1
3 Na2S04 Don Kayb1 Deneyi (Ince ve iri Agregada) ASTM C 88
4 Los Angeles Asinma Kayb1 Deneyi (Ince ve iri Agregada) ASTM C 131

(*) Deneyler Akredite olmus laboraruvarlarda TS ve TS EN standartlarinda da
yaptirilabilecektir.
5.1.3.4 Kaya Numunelerinde Yapilacak/Yaptirilacak Deneyler

Sira
NO Deney Ad1 Deney Standardi
1 Dogal Taslar-Deney Metotlari-Atmosfer Basincinda Su Emme Deneyi TS EN 13755 TS 1900
2 Dogal Taslarda Yogunluk (Ozgiil Agirlik) ve Gozeneklilik Deneyleri TS EN 1936 TS 1900
3 - . ASTM C 131,
Los Angeles Asinma Kayb1 Tayini Deneyi TS EN 1097-2
4 Dona Dayanikliligin Na, SO, Ile Dayaniklilik Tayini Deneyi ASTM C 88
5 Tek Eksenli Bas1 ng Dayani m1 TS EN 1926




5.1.4. Rapor Yazim
On inceleme asamasi raporunun igerigi asagida belirtilen bashiklar altinda

toplanacaktir. Alt baslik altinda toplanan konulardan inceleme alaninda yer almayanlar
yazilmayacaktir. Gerekli goriilmesi durumunda igerikte belirtilmeyen ek c¢alismalar genel
format1 bozmadan ayr1 baglik altinda rapora eklenebilecektir.

Biitiin agamalara ait dogal yap1 malzemeleri raporu hazirlanirken EK 22’de verilen

Rapor Yaz1 m Kurallar1 ’na uyulacakti r.
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Raporun amaci, kapsami, elde edilen sonuglar 6z olarak belirtilecektir. Oz, raporun

tiimii hakkinda bilgi verecek ve rapordan ayri olarak yaymlandiginda raporu temsil edecek
ozellikte olup bir sayfay:r gecmeyecektir.

1. GENEL BiLGILER

1.1. incelemenin Amaci ve Kapsam
Bu bdliimde projenin amact kisaca anlatilacaktir. Arazi calisma yili ve ay1 belirtilecektir.

1.2. Inceleme Alaninin Yeri ve Ulasim
Inceleme alaninin yeri ve ulasim olanaklar1 A4 sayfa boyutunda bir bulduru haritasi ile

birlikte sunulacaktir. Projenin yeri hakkinda bilgi verilerek, yapt yerine mevcut ulagim (asfalt,
stabilize, ham yol, gibi) imkanlari ile yap1 yerine en yakin merkezin uzakhig belirtilecektir.



1.3. Haritalar ve Calisma Yontemi

Calismalar sirasinda yararlanilan tiim veriler (eski g¢aligmalara ait bilgiler varsa
anlatilacak) ile ¢alisma yontemi belirtilecektir. Kullanilan 1/25.000 6lcekli topografik haritalarin
pafta degerleri yazilacaktir.

1.4. Proje Ozellikleri

Baraj veya goletin yiiksekligi, kret ve talveg kotlar1 6n gorillen govde tipi (temin
edilebilecek en ekonomik malzeme cinsi ve miktarina gore degisebilir), toplam dolgu hacmi ile
ihtiya¢ duyulacak her cins malzemenin miktari (ge¢irimsiz, yar1 gegirimli, filtre, beton agregasi ve
kaya malzeme) ayr ayr belirtilecektir.

1.5. Yap Yerleri ve Cevresinin Jeolojisi
Yapi yeri ve ¢evresinin jeolojisi ile gol alaninda su tutma durumu hakkinda 6zet bilgi
verilecek olup, 2 sayfay1 gegmeyecektir.

2. MALZEME ALANLARI

2.1. Geg¢irimsiz Malzeme Alanlari

Tespiti yapilan her bir alanin yeri tarif edilecek, yap1 yerine tagima uzakliklari ve yol
durumu (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok) hakkinda bilgi verilecek, gerekiyorsa yeni yol
glizergahi teklif edilecektir. Alanlarin miilkiyet durumlar (hazine arazisi, 6zel miilkiyet, mera,
vb), vasfi (sit alani, milli park, kiiltiir ve tabiat varliklarini koruma sahasi vb.) ve sulama
sahasinda kalip kalmadigi, rezervuarda olup olmadiklari belirtilecek, varsa ylizey suyu ve
yeraltisuyu durumu, isletme sartlar1 hakkinda tavsiyeler yapilacaktir. Deneysel veya gozlemsel
yaklasik ortalama gradasyon Ozellikleri, i¢indeki 3 ingten biiyiikk malzeme %si ve en biiylik blok
c¢ap1, malzeme tizerindeki bitki Ortiisii ¢esidi, sikhigi, styirma kazist ve isletme kazi derinlikleri ve
malzeme altinda yer alan jeolojik birim veya birimler hakkinda bilgiler verilecektir.

Malzeme alanlarinda arastirma cukuru acilarak 6rnek alinmigsa; sayist belirtilecek ve
cukur kesitleri ilgili paftalarda gosterilecektir. Orneklere ait laboratuvar deney sonuglart metin
icerisinde ve paftalarda tablo halinde verilecektir. Agilan arastirma ¢ukuru ve yarmalarin yerleri
ilgili topografik haritalarda gosterilecek, x-y koordinatlari ¢ukur loglarinda belirtilecek, paftada ise
tablo halinde verilecektir. Acilan ¢ukurlara ait fotograflar log sayfasinda gosterilecektir.

Deneysel veya gozlemsel verileri uygun olmayan gukurlar alan disinda birakilarak yaklasik
uygun Ozellikteki alan sinirlant belirlenecektir. Alan sinirt ve isletme derinligine gore her alanin
yaklasik rezervi belirlenecektir. Malzeme alanlarinin rezervi ve varsa diger ozellikleri (taban
topografyasi ve jeolojik 6zelliklerinin sik degigkenligine bagl kazi derinliginin degismesi, sahadaki
lokal rezerv ve kalite degisimleri, yeralt1 suyu sorunu), rapor iceriginde anlatilacak, ilgili paftalarda
ise tablolarda dezavantaj siitununda bu hususlar belirtilecektir.

Yeterli malzeme rezervinin bulunamamasi ve ihtiyag duyulmas: halinde planlama
asamasinda yeni alanlarin arastirilmasi tavsiye edilecektir.

2.2. Yar:1 Geg¢irimli Malzeme Alanlari

Tespiti yapilan her bir alanin yeri tarif edilecek, yap1 yerine tasima uzakliklar1 ve yol
durumu (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok) hakkinda bilgi verilecek, gerekiyorsa yeni yol
glizergahi teklif edilecektir. Alanlarin miilkiyet durumlar1 (hazine arazisi, 6zel miilkiyet, mera,
vb), vasfi (sit alani, milli park, kiltiir ve tabiat varliklarin1 koruma sahasi vb.) ve sulama
sahasinda kalip kalmadig1, rezervuarda olup olmadiklar1 belirtilecek, varsa yeraltisuyu durumu
ve isletme sartlar1 hakkinda tavsiyeler yapilacaktir. Arastirma g¢ukuru agilarak 6rnek alimmis veya
alanda dogal kesit var ise malzemenin deneysel veya gozlemsel yaklasik ortalama gradasyon
ozellikleri, igindeki 3 ingten biiyiik malzeme oran1 Ve en biiyiik blok ¢ap1 ile muhtemel malzeme
kalmlig1 , saha igerisinde gozlenebilmis ise alttaki jeolojik birimlere bagh yatay ve diisey yondeki



rezerv ve kalite degisimi sorunlari, tizerindeki bitki ortiisii gesidi, sikligi, tarim veya bahge ziraati
(meyve, sebze, kavaklik) yapilip yapilmadigi, styirma ve isletme kazi derinlikleri hakkinda bilgiler
verilecektir.

Malzeme alanlarinda arastirma ¢ukuru agilarak 6rnek alinmissa; sayisi belirtilecek ve
cukur kesitleri ilgili paftalarda gosterilecektir. Orneklere ait laboratuvar deney sonuglar1 metin
icerisinde ve paftalarda tablo halinde verilecektir.

Agilan arastirma ¢ukuru ve yarmalarin yerleri ilgili topografik haritalarda gosterilecek, x-y
koordinatlar1 ¢ukur loglarinda belirtilecek, paftada ise tablo halinde verilecektir. Agilan gukurlara
ait fotograflar log sayfasinda gosterilecektir.

Deneysel veya gozlemsel verileri uygun olmayan gukurlar alan disinda birakilarak yaklasik
alan smrlan belirlenecektir. Alan simr1 ve isletme derinligine gore her alanin yaklasik rezervi
belirlenecektir. Malzeme alanlarinin  rezervi ve diger Ozellikleri metinde belirtilecek ilgili
paftalarda tablolar halinde belirtilecektir. I ¢indeki ince malzeme kohezyonsuz silt dzelliginde
ve makul miktarda ise yikama ve eleme islemine tabi tutularak projede ihtiyag duyulan beton
agregasi ve filtre malzemenin de bu sahadan karsilanmasi veya planlama asamasinda bu konuda
detayl1 aragtirmalarin yapilmasi onerilmelidir. Yeterli malzeme rezervinin bulunamamasi ve ihtiyag
duyulmasi halinde planlama asamasinda yeni alanlarin ¢alisilmasi teklif edilecektir.

2.3. Gegirimli Dolgu, Filtre ve Beton Agregas1 Malzeme Alanlari

Tespiti yapilan her bir alanin yeri tarif edilecek, yap1 yerine tasima uzakliklar1 ve yol
durumu (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok) hakkinda bilgi verilecek, gerekiyorsa yeni yol
glizergahi teklif edilecektir. Alanlarin miilkiyet durumlar1 (hazine arazisi, 6zel miilkiyet, mera,
vb), vasfi (sit alani, milli park, kiiltiir ve tabiat varliklarin1 koruma sahasi vb.) ve sulama
sahasinda kalip kalmadigi, rezervuarda olup olmadiklar1 belirtilecek, varsa yeraltisuyu durumu,
isletme sartlar1 hakkinda tavsiyeler yapilacaktir. Deneysel veya gozlemsel yaklasik ortalama
gradasyon Ozellikleri (¢akil, kum ve ince dane (silt ve kil) %’si), igindeki 3 ingten biiyiik malzeme
orani Ve en biiyiik blok ¢ap1, malzeme alani tizerindeki bitki ortiisti ¢esidi, sikligi, styirma kazisi ve
isletme kazi derinlikleri hakkinda bilgiler verilecektir.

Malzeme alanlarinda arastirma g¢ukuru agilarak 6rnek numune alinmigsa; sayisi belirtilecek
ve qukur kesitleri ilgili paftalarda gosterilecektir. Ornek numunelere ait laboratuvar deney sonuglar
metin igerisinde ve paftalarda tablo halinde verilecektir. Agilan arastirma ¢ukuru ve yarmalarin
yerleri ilgili topografik haritalarda gosterilecek, x-y koordinatlari ¢ukur loglarinda belirtilecek,
paftada ise tablo halinde verilecektir. Acilan cukurlara ait fotograflar log sayfasinda gosterilecektir.

Deneysel veya gozlemsel verileri uygun olmayan gukurlar alan disinda birakilarak yaklasik
alan sinirlart belirlenecektir. Alan sinirt ve isletme derinligine gére her alanin yaklagik rezervi
belirlenecektir. Malzeme alanlarinin  rezervi ve diger Ozellikleri metinde belirtilecek ilgili
paftalarda tablolar halinde belirtilecektir. Yeterli malzeme rezervinin bulunamamasi ve ihtiyag
duyulmasi halinde planlama agamasinda yeni alanlarin ¢alisiimasi teklif edilecektir.

Filtre ve beton agregasi; gecirimli dolgu malzeme i¢in ¢alisilan alanlardan veya ayr1 olarak
gosterilen alanlardan temin edilecektir. Gozlemsel veya deneysel verilere gore, alandaki
malzemenin kirli olmas1 durumunda elenip, yikandiktan sonra kullanilmasi 6nerilecektir. Planlama
asamasinda filtre ve beton imalatinda kullanilabilmesi igin detayli arazi ve laboratuvar
calismalarinin yapilmasi gerektigi belirtilmelidir. Yakin ¢evrede bu tiirden malzeme olanagi yok
veya kisith ise filtre ve beton agregasinin kayadan, kirmatas metodu ile temin edilmesi veya 6zel
sektor ocaklar1 ve isletmelerinden satin alinmasi alternatiflerinin de planlama caligmalarinda
degerlendirilmesi 6nerilmelidir.

2.4. Kaya Malzeme Alanlari
Tespiti yapilan her bir kaya alaniin yeri tariflenecek, yap1 yerine mesafeleri, yol durumlari
(asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok) hakkinda bilgi verilecek, gerekiyorsa yeni yol giizergahi



teklif edilecektir. Alanlarm miilkiyet durumlari (hazine arazisi, ormanlik alan, 6zel miilkiyet, mera
vb), vasfi (sit alani, milli park, kiiltiir ve tabiat varliklarin1 koruma sahasi vb.) belirtilerek, kaya
ocag tlizerindeki bitki Ortiisii ve yaklagik siyirma kazisi ve isletme kazi derinligi  hakkinda bilgi
verilerek varsa olumsuz isletme sartlar1 (yakininda meskun mahal olmasi, ana yola yakin olmasi,
vb) ortaya konacaktir.

Kaya malzemenin jeolojik Ozellikleri detayli olarak tanimlanacak; varsa tektonizma,
parcalilik ve alterasyon Ozellikleri konusunda bilgiler verilecek, ocagin verimiyle ilgili
degerlendirmeler yapilacak ve tiim kaya kiitlesini kalite agisindan temsil edecek Ornekler
alinacaktir. Planlama asamasinda gerekli jeolojik ¢alismalara ait 6nerilerde bulunulacaktir. Tespit
edilen alanlarin yaklagik rezervleri hesaplanacaktir. Kaya alanlarmin sinirlart ve 6rnek alinan yerler
topografik haritada gosterilecek, koordinatlar ise paftada tablo halinde verilecektir.

3. SONUC VE ONERILER

Tespit edilen tiim malzeme alanlarinin kalite, rezerv, uzaklik, yol ve isletme sartlari,
kamulastirma o6zellikleri dikkate alinarak, malzeme avantaj ve dezavantajlar1 ile olasi
muhtemel sorunlar1 da belirtilerek 6nerilerde bulunulmalidir.

4. YARARLANILAN KAYNAKLAR
Rapor yazimi sirasinda metin igerisinde, atifta bulunulan sekil ve cizelgeler ile
yararlanilan tim kaynaklar verilecektir.

5. RAPOR EKLERI VE PAFTALAR

1- Inceleme alan1 (Proje) bulduru haritas: (antetsiz)

2- Inceleme alan1 deprem haritas (antetsiz)

3- Malzeme alanlarimin orijinini belirten, bolgenin jeolojik 6zelliklerini ve yap1 yerini bir
arada gosteren 1:25.000 6lcekli jeoloji haritast

4- Yapi yerini ve biitlin malzeme alanlarin1 bir arada gosterir 1: 25.000 olgekli bulduru
haritasi (¢ok fazla uzakta malzeme alani varsa ayr bir harita ile gosterilecek ),

5- Laboratuvar deneyleri raporu (yapilmigsa)

6- Calisilan malzeme alanlari, arastirma ¢ukuru (tarih ve bakis yoni belirtilecek) ve
karot fotograflari

7- DYM-1: Yap: yeri ve malzeme alanlari bulduru haritasi, kaya malzeme alam
haritast ve diger bilgileri igeren pafta (EK-Pafta-6 bknz).

8- DYM-2: A-B Gegirimsiz malzeme alani haritas1 ve diger bilgileri iceren pafta (EK-
Pafta-7 bknz).

9- DYM-3: C-D Yar1 Gegirimli ve/veya E-F gecirimli malzeme alani haritasi ve diger
bilgileri iceren pafta (EK-Pafta-8 bknz).

NOT: Ekler yazim kurallarinda verildigi gibi hazirlanmali, cep ya da ayr klasorler
icinde verilmeli ve A4 boyutlarinda katlanmis olmalidir.

5.2. PLANLAMA ASAMASI

5.2.1. Biiro Calismalarn

Arazi ¢aligmalar1 6ncesinde ¢alisma alaninin jeolojisi ve malzeme potansiyeline iliskin
mevcut, harita, uydu goriintiileri, her tilirlii temel arastirma verisi, bolgede isletilmis veya
isletilmekte olan dogal yapt malzeme ocaklarina iligkin veriler Bolge Miidiirliiklerindeki
“Malzeme Ocaklar Bilgi Sistemi” programindan arastirilacak ve bunlara ait rapor-yaynlar
degerlendirilip olas1 malzeme sahalar1 belirlenecektir. Yakinda hammadde tiretim izni alinmig



saha varsa alan genisletilerek kullanilmalidir. Bu durum biirokratik islemleri ve siireci
azaltacaktir.

Ayni maden grubunda yer alan, kii¢iik (1-2 ha) ve birbirine miicavir sahalar 3213
sayili Maden Kanununda belirtilen alan sinirlamalar1 dikkate alinarak projenin ihtiyaclarini
karsilayacak ve say1 olarak asgari diizeyde olacak sekilde belirlenmelidir.

Malzeme sahasi/sahalari, topografya dikkate alinarak tiretim calismalarinin emniyetli
actk ocak madencilik faaliyeti yapilabilecek (ulasim yolu, palyeli iiretim vb.) yeterli
biiytiklikte olmalidir. Ulasilmasi ve calisilmasi gii¢ yiiksek kotlar (doruk ve zirveler) ve
yiiksek egimli sahalar belirlenmis ise bu sartlar dikkate alinarak ocak sahasi ruhsat alani
emniyetli igletme ve liretim yapilabilmesine imkan taniyacak sekilde genis tutulmalidir.

Ek form-16 i¢in hazirlanan haritalarda malzeme alaninin ruhsat veya kamulastirma
siirlart belirlenirken, malzeme alinmasi planlanan parselin biitiinligi dikkate alinmali,
parselin kadastral durumuna gore tamamini1 kapsayacak (karayolu, koprii, 6zel miilkiyet, 6zel
alan vb. yerlere yaklagim mesafesi birakilmasi gerekli durumlar haricinde ve parselin ifrazina
(kamulastirma sorunlarina) sebebiyet vermeyecek sekilde malzeme sahasi ruhsat sinir1 parsel
siirlarindan gegirilmelidir. Ocak igletmeciliginde ise onayli raporlardaki sinirlar dikkate
alimmalidir.

Ihtiyag duyulan malzeme miktar1, sahadaki rezerv ve ruhsati talep edilen sahanmn
biiylikliigli  birbirleriyle uyumlu olmalidir.Kullanilmast miimkiin olmayacak sahalar
elenmelidir.

Patlayic1 madde kullanilarak iiretim yapilacak olan II (a) Grubu (bazalt, kalker vb.)
hammadde sahalar1 Maden Kanunu ve Madencilik Faaliyetleri Uygulama Y 6netmeligine gore
karayoluna ongdriinlimde ise en az 300 m, Ongoriiniimde degil ise en az 150 m mesafe
korunarak belirlenmelidir.

I (@ Grubu (kum-cakil) hammadde sahalari karayollarindaki koprii ve menfez
gecisleri dikkate alinarak membada en az 1 km, mansapta en az 750 m mesafe birakilarak
belirlenmelidir.

On inceleme asamasi sonucunda hazirlanan raporlar incelenecek ve 6n inceleme
asamas1 malzeme raporunda talep edilen diger ¢aligmalara da planlama asamasinda detayl yer
verilecektir.

5.2.2. Arazi Cahismalar1

Master-Plan  veya 6n inceleme asamasi sonunda, planlama miihendisi her cins
malzemenin yaklagik rezervleri ve yapiya uzakliklarmi ve diger hususlari da dikkate alarak
ekonomik govde tipini belirler. Planlama asamasi arazi ¢aligmalarini yapacak jeoloji mithendisi,
belirlenen govde tipine ve alternatif olabilecek diger tiplere gore ihtiya¢c duyulan her cins
malzemenin yaklasik net miktarlarimi tasarimi yapan miihendisden temin edecek ve bu miktarlarin
istenilen kalitelerde olmak sart1 ile en az 1.5 katim saglayacak sekilde arazi g¢alismalarini
yiriitecektir. En ekonomik govde tip Kesitine karar verilirken; laboratuvar deney sonuglari
degerlendirilerek, ekonomik mesafe i¢indeki tiim malzeme alanlarinin sinirlari, Kaliteleri ve gergcek
rezervleri belirlendikten ve nihai degerlendirmeler yapildiktan sonra planlamaci veya projeciye
Onerilecektir.

Oncelikle isletilecek sahalara, biitin malzeme alanlarmin kullanilabilme durumuna;
yaklasik rezervleri (gergek rezerv laboratuvarda yapilacak kalite kontrollerin sonunda belir-
lenecek), yap1 yerine tasima uzakliklari, ulasim yollarinin mevcut durumu (yol yok, ham yol,
stabilize veya asfalt gibi) ile arazi miilkiyeti (ruhsatli, hazine , orman, mera veya 6zel miilkiyet)
hakkinda gercek bilgiler de toplanarak, isletme sartlar1 dikkate alinarak karar verilecektir.
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Dikkat edilecek hususlardan biri de baraj govdesinin oturacagi alan ile derivasyon
tinelinin giris ¢ikis agizlarinda malzeme alani gosterilmemelidir. Buralardan almabilecek
malzemeler, kazilardan ¢ikan malzemeler kapsaminda degerlendirilecektir.

Arazide tespit edilen kil ve kaya malzeme alanlar1 Maden Isleri Genel Miidiirliigiinden
(MIGEM), ayrica kaya ocaklart Orman Idaresinden, kum —cakil ocaklar1 Valiliklerden, Ozel
Idarelerden, Tapu-Kadostro Miidiirliiklerinden, CED islemleri Cevre il Miidiirliiklerinden
sorgular1 yapilarak miilkiyet durumu hakkinda bilgi edinilecektir. Bu hususlar planlama ve Kkati
proje ihaleleri i¢in hazirlanan “Ozel Teknik Sartnameler”in ilgili béliimlerinde acikca
belirtilecektir.

DSI projeleri i¢in ruhsat ¢ikartilmasma uygun alanlar cevrede kisitli ise, alanin ruhsatinmn

hemen alinmasi 6nerilecektir.

Malzeme alanlart yeni Maden Yasasi ve diger yonetmeliklere (Devlet Karayoluna ve
yerlesimlere belli mesafeden yakin olmamasi, kdpriiye yaklasim mesafesi vb. gibi) uygun olarak
belirlenecektir. Tali yollara yakin kaya alanlari igin varsa rélekasyon yolu ihtiyaci belirtilecektir.
Kaya ocagr meskiin mahale yakin ve kullanilmasi zorunlu ise kamulastirma yapilmasi gereken
yerlesimler tespit edilerek raporda belirtilecektir.

Eksenleri belirlenmis dolusavak, tiinel, ¢ekirdek hendegi ve kanallardan cikabilecek kazi
malzemesinin yapida kullanma imkani, malzemeyi temsil eden Ornekler {izerinde yapilacak
deneylerle arastirilacaktir.

Gerektiginde malzeme alanindaki malzeme kalmliklarini ve 6zelliklerini 68renmek icin
jeofizik yontemlerden yararlanilacaktir.

5.2.3. Laboratuvar Calismalari

Bu sartname ¢ergevesinde yapilmasi/yaptirilmasi istenen tiim laboratuvar deneyleri, bu
deneylerden akredite olan kuruluslarda yapilmasi/yaptirilmasi sarttir. Bu husus ihaleli islere ait 6zel
teknik sartnamelerde 6zellikle belirtilmelidir.

Sartname kapsaminda verilen laboratuvar deneyleri listelerinde gosterilen deney
standartlarinin isimleri ve numaralar giiniin ihtiyaglarma ve yillara gore degisebilmekte ve revize
edilebilmektedir. Bu nedenle projelerin her asamasinda akredite laboratuvarlarda yaptirilacak
laboratuvar deneyleri, ilgili kurumlarca yiirtirliikte olan deney standartlarina gore yaptirilacaktir.

5.2.3.1. Gegirimsiz Malzeme Numunelerinde Yapilacak/Yaptirilacak

Deneyler
Sira No Deney Adi Deney Standardi
1 Dogal Su igeriginin belirlenmesi TS EN ISO 17892-1
2 e . e TS 1900-1
Likit Limitin Tayini (Bes Nokta, Tek Nokta veya Koni Diisiirme) ASTM D 4318
3 oo . ST TS 1900-1
Plastik Limitin tayini ve Plastisite Indisinin bulunmasi ASTM D 4318
4 . . . TS 1500
Laboratuvar deneylerine gore zemin siniflamasi ASTMD 2487
5 TS EN ISO 17892-4
Dane cap1 dagiliminin bulunmasi (Elek Analizi) ASTM D-422, ASTM D
2487
6 - . . . TS 1900-1
Dane ¢ap1 dagiliminin bulunmasi (Hidrometrik Analiz) TS EN ISO 17892-4
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ASTM D 1140

7 Ozgiil Agirlik (Bagil Yogunluk) Deneyi TS EN ISO 17892-3
8 TS 1900-1
Standart Proktor Deneyi (2,5 kg Tokmak kullanarak) ASTM D698, ASTM D
1557
9 UU tipi ii¢ eksenli basing deneyi (Cap < 100 mm) (*) TS 1900-2
10 Diisen seviyeli gegirgenlik (**) TS 1900-2
11 Tek Yonlii Konsolidasyon deneyleri (**) TS 1900-2
12 Dagilma deneyi TS 1900-2
13 Igne deligi (Pinhole) deneyi TS 1900-2

14 Organik madde tayini (gerekirse) TS 8336, ASTM C40.
15 Bosluk Suyu Analizi (1 kg numune yeterlidir) (***) -

16 ESP (Degisebilir sodyum yiizdesi) TSALEK 1990

17 Toplam Coziinmiis Tuzlar (TDS) DC-1988

18 Sodyum Adsorbsiyon Orani (SAR) DC-1988

(*) Tabloda sadece UU deneyi verilmis olup, projenin biiyiikliigline ve 6nemine baglh
olarak CU ve CD deneyleri de istenebilecektir. Bu durumda her ii¢ deneyde ayni 6rnek tizerinde
yapilacaktir.

(**) Gegirimsiz kil numuneler lizerinde tek yonlii konsolidasyon ve diisen seviyeli
gecirgenlik deneyleri uzun zaman aldigindan, bu deneyler zemin siniflamasi yapildiktan sonra ayni
sinif malzemelerin davraniglarini tespit etmek amaciyla 6rnekler birlestirilerek yapilacaktir,

(***) Kimyasal analiz (Bosluk Suyu Analizi) deneylerinden, Degisebilir Sodyum Yiizdesi
(ESP), Toplam Coziinmiis Tuzlar (TDS), Sodyum Adsorbsiyon Orani (SAR) deneyleri de her
ornek iizerinde yaptirilmayacaktir. Oncelikle igne deligi ve dagilma deneyleri yaptirilacak,
dispersibilite deney sonuglar1 ara zemin simifinda ¢ikmasi halinde ara zemin olan 6ncelikli olmak
tizere alan1 temsil eden sayida 6rnekler lizerinde bu deneyler yaptirilacaktir.

5.2.3.2.

Filtre ve Ge¢irimli Kabuk Dolgu Malzeme Numunelerinde

Yapilacak/Yaptirilacak Deneyler

Sira
No Deney Adi Deney Standardi
1 Tuvenan, Ince ve iri Agregalarda Elek Analizi Deneyi ASTM D 422
2 Yogunluk, Bagil Yogunluk (Ozgiil Agirlik) ve Su Emme Orani Tayini TS 1900-1
Deney (Ince-iri Agrega) ASTM C 128

3 Sabit Seviyeli Gegirgenlik Deneyi ASTM D2434

4 Zeminlerin Minimum Birim Agirliginin Bulunmasi Deneyi Talimati

(Dolgu birim agirlig1 i¢in) TS 1097-ASTM D 4254

5 Zeminlerin Maksimum Birim Agirliginin Titresimli Masa Kullanilarak
Bulunmasi Deneyi
(Dolgu birim agirlig1 igin)

TS 1097-ASTM D 4254
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52.33. Yann Ge¢irimli Kabuk Dolgu Malzeme Numunelerinde
Yapilacak/Yaptirilacak Deneyler
Sira
NO Deney Ad1 Deney Standardi
1 | Agregalarda Elek Analizi Deneyi (Tuvenan, iri ve Ince) ASTM D 422
2 Yogunluk, Bagil Yogunluk (Ozgiil Agirlik) ve Su Emme Orani Tayini TS 1900-1
Deney (Ince-iri Agrega icin ) ASTM C 128
3 Sabit Seviyeli Gegirgenlik Deneyi ASTM D2434
4 Zeminlerin Minimum Birim Agirliginin Bulunmasi Deneyi Talimati TS 1900-1
(Dolgu i¢in) ASTM D 4254
5 Zeminlerin Maksimum Birim Agirliginin Titresimli Masa Kullanilarak TS 1900-1
Bulunmasi Deneyi (Dolgu i¢in) ASTM D 4254
Ince malzeme yeterli ise Atterberg limitleri
6 e - TS 1900-1
Likit Limitin Tayini ASTM D 4318
7 o - e TS 1900-1
Plastik Limitin tayini ve plastisite indisinin bulunmasi ASTM D 4318
8 Laboratuvar deneylerine gére zemin siniflamasi TS 1500, ASTMD 2487
9 Kesme Kutusu Deneyi TS1900, TS1500

5.2.3.4. Agrega Malzeme Numunelerinde Yapilacak/Yaptirilacak Deneyler

Sira No Deney Adi Deney Standardi
1 Agregalarda Elek Analizi Deneyi (tuvenan, Iri ve ince) ASTM D 422
2 Yogunluk, Bagil Yogunluk (Ozgiil Agirlik) ve Su Emme Orami Tayini ASTM C 128
Deney (Ince-iri Agrega) TS 1097-6
3 Ince Madde Orani Tayini (#200-0,075 mm lik elekten gecen) ASTM C 117
4 Kil topaklari tayini (Ince ve kaba agregada) ASTM C 142
5 Beton Agregalarinda Organik Kokenli Madde Tayini ASTM C40-Renk
6 Metilen Mavisi Tayini TS EN 933-9
7 Yassilik Indisi Deneyi TS EN 933-3
8 - . ASTM C 131
Los Angeles Asinma Kayb1 Tayini Deneyi TS 1097-2
9 Na2 SO4 ile Dayaniklilik Tayini Deneyi (Iri-ince Agrega) ASTM C 88
10 Donma Ve Coziilmeye Karsi Direncin Tayini Deneyi (Havada Donma- TS EN 1367-1
Suda Codziilme) Not:Na, SO, ile Dayaniklilik deney sonuglarmin
standart degerlerinin iizerinde ¢ikmasi halinde bu deney talep edilecek.
11 Alkali Silika Reaktivitenin Kimyasal Yolla Tayini Deneyi TS 2517
5.2.3.5. Kaya ve/veya Riprap Numunelerde Yapilacak/Yaptirilacak
Deneyler(*)
Sira No Deney Adi Deney Standardi
1 Dogal Taslar-Deney Metotlari-Atmosfer Basincinda Su Emme Deneyi TS EN 13755
2 Dogal Taslarda Yogunluk Ozgiil Agirlik ve Gozeneklilik Deneyleri TS EN 1936
3 . ASTM C 131
Los Angeles Asinma Kayb1 Deneyi TS EN 1097-2
4 Dona Dayanikliligin Kimyasal Yontemle Tayini (Sodyum Siilfat veya ASTM C 88
Magnezyum Siilfat ile) Deneyi
5 Dogal Taslar-Deney Metotlari-Tek Eksenli Basing Dayanimi Deneyi ASTM, TS EN 1926
6 Dogal Yap1 Taslari-inceleme ve Laboratuvar Deney Yontemleri-Don TS 699
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Sonu Basing Dayanimi Tayini Deneyi (Gévde dolgularinda
istenmeyecek) (Riprap ve kirmatas agrega yapilacak ise)

7 Dogal Yap1 Taslari-Inceleme ve Laboratuvar Deney Y dntemleri-Suda TS 699
Dagilmaya Kars1 Dayaniklilik Deneyi (Memba tarafi dolgularda TS 8543
kullanilacak kayanin killi oldugu durumlarda istenecektir.) ASTM D 4644

8 Magmatik kayaglar - Mineralojik - Petrografik T_? 8150 (?982
Petrografik Analiz | (21 mettlar - Optik metot EN 12670 450

o (Gerekirse) Dogal taglar - Deney yontemleri - Petrografik TSEN 1247

inceleme (2 ince kesit) TS EN 12407,
TS 5694 EN 12670

10 Alkali Reaktivitenin Kimyasal Yolla Tayini (Kayadan kirmatas agrega TS 2517
yapilacak ise) (Dolomitlerse ise Alkali Karbonat Reaktivitesi) (**) TS 8615

11 Ince Madde Orani Tayini (#200-0,075 mm' lik elekten gecen) (Kayadan TS EN 933-1
kirmatag agrega veya filtre yapilacak ise) (**)

12 Metilen Mavisi Tayini (Kayadan SSB dolgular ve kiitle betonlar i¢in TS EN 933-9
kirmatas agrega yapilacak ise) (**)

13 Erozyona Maruz Kayaglarin Dayaniklilik Degerlendirmesi- Kayaglarin TS 699
1slanma-kuruma sartlarlnda_ dayanikliligin de.gerller_ldirilmesi (Killi ASTM D5313
oldugu diisiiniilen kayada riprap malzemeleri i¢in istenecek) (***)

(*) Listedeki deneyler her Ornekte istenmeyecektir. Kaya malzemenin ve projenin
ozelligine, kaya malzemenin kullanim yerlerine ve bolgesel iklim sartlarina gore segilerek
Istenecektir.

(**) 10,11vel2 sira numarali deneyler kaya dolgu malzemesi igin yapilan rutin deneylere
ilave olarak kayadan kirmatas agrega yapilacak ise istenecektir.

(***) Bu deney kayanin diger dayanim deneylerinin siipheli olmasi halinde, killi oldugu
diisiiniilen kayaglar i¢in kati projede istenecektir.

Sodyum veya Magnezyum Siilfat Don Kaybi deneyi; Sodyum Siilfat veya don
kayb1 deney sonucunun kaya malzemelerde yiiksek ¢ikmasi halinde, bdlgesel iklim sartlarina
uygun olarak nihai degerlendirme yapabilmek i¢in “Tabii Don Kaybi deneyi” de
yaptirilmalidir. Agregalarda ise don kaybi fazla ¢ikmis agregalarla yapilmis ve 5 yili gegmis
imalatlar c¢evrede var ise gozlenmeli ve sonuglari not edilmelidir.

Don sonu basin¢ kaybi deneyi talebi; Riprap, dere 1slah1 malzemesi, kirmatas agrega gibi

atmosferik sartlara maruz kalacak malzemeler i¢in istenecek. Govde dolgusu i¢inde don olay: etkili
olmadig i¢in dolgu malzemelerinde istenmeyecek.

Basin¢ dayanmimu; Kayanin madde yapisi, mineralojik yap1 ve dokusu sert olmasina karsin,
kayanin i¢indeki kiigiik bosluk, kilcal catlak ve damarli yapt dayanim degerlerinin diisiik ¢ikmasina
neden olmaktadir. Bu sonuglara bakilarak malzeme alam gerek dolgu gerekse agrega temininde
hemen reddedilmeyecektir. Arazinin genel dzellikleri, Ornegin malzeme alanini ne kadar temsil
ettigi ve malzemenin diger miihendislik parametreleri de incelenerek kaya kalitesi hakkinda karar
verilecektir.

Alkali agrega reaktivitesi deneyi; kayadan kirmatas agrega yapilacak ise alani temsil
eden en az 2 kaya 6rnegi lizerinde yapilmasi istenecektir.

5.2.4. Rapor Yazimi

Planlama asamas1 raporunun icerigi asagida belirtilen basliklar altinda toplanacaktir.
Alt baslik altinda toplanan konulardan inceleme alaninda yer almayanlar yazilmayacaktir.
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Gerekli goriilmesi durumunda igerikte belirtilmeyen ek calismalar genel formati bozmadan
ayr1 baslik altinda rapora eklenebilecektir.

Biitiin agamalara ait dogal yap1 malzemeleri raporu hazirlanirken EK 22’de verilen
Rapor Yaz1 m Kurallar1 ’na uyulacakti r.

......... BARAJI/ GOLETI / SULAMASI / ISALE HATTI / TASKIN KORUMA/ ........
PROJESI
PLANLAMA ASAMASI
DOGAL YAPI MALZEMELERi RAPORU
07/
1. GENEL BILGILER
1.1. incelemenin Amac1 ve Kapsami
1.2. Inceleme Alaninin Yeri ve Ulagim
1.3. Haritalar ve Calisma Y ontemleri
1.4. Proje Ozellikleri
1.5. Proje Alan1 Genel Jeolojisi
2. MALZEME ALANLARI
2.1 Gegirimsiz Malzeme Alanlar
2.2 Yar1 Gegirimli Malzeme Alanlari
2.3 Gegirimli Malzeme Alanlar1
2.4 Kaya Malzeme Alanlar1
SONUC VE ONERILER
YARARLANILAN KAYNAKLAR
5. RAPOR EKLERIi VE PAFTALAR

> ow

(074

Raporun amaci, kapsami, elde edilen sonuglar 6z olarak belirtilecektir. Oz, raporun
tiimii hakkinda bilgi verecek ve rapordan ayr1 olarak yayinlandiginda raporu temsil edecek
ozellikte olup bir sayfay1 gegmeyecektir.

1. GENEL BiLGILER

1.1. incelemenin Amaci ve Kapsam

Bu bdliimde; projenin amaci (sulama, enerji, hizmet), projenin yeri ve proje yerine ulagim
durumu hakkinda bilgi verilecektir. Arazi ¢caligmalarinin yapildig: tarihler ve tizerinde caligilan
1: 25 000 olgekli haritalarin pafta numaralar1 yazilacak ve proje 6zellikleri hakkinda bilgi
verilecektir.

1.2. Inceleme Alanimin Yeri ve Ulasim

Inceleme alanmin yeri ve ulasim imkanlari sayfa boyutunda bir bulduru haritas: ile
birlikte sunulacaktir. Projenin yeri hakkinda bilgi verilecek, yap1 yerine mevcut ulagim (asfalt,
stabilize, ham yol, gibi) imkanlar1 anlatilacak ve en yakin merkezin uzakligi belirtilecektir.
Projenin 6zellikleri ile ilgili teknik bilgiler verilecektir.

1.3. Haritalar ve Calisma Yontemi

Calismalar sirasinda yararlanilan tiim veriler (eski c¢aligmalara ait bilgiler varsa
anlatilacak) ile ¢alisma yontemi belirtilecektir.
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1.4. Proje Ozellikleri
Projede ihtiya¢ duyulan gegirimsiz, gecirimli, yar1 gecirimli ve kaya dolgu,filtre, beton
agregasi ve riprap malzemelerinin gercek proje ihtiya¢ miktarlar yazilacaktir.

Proje 6zellikleri belirtilmelidir (Proje tinitelerine gore
Tipi :
Kret kotu

Talveg kotu

Kret uzunlugu

Talvegden yiikseklik

Temelden Yiikseklik

Sulama/isale hatt1 uzunlugu (projesinde varsa)
Govde dolgu hacmi

Proje ihtiyaci gecirimsiz malzeme miktari : m> (dolgu + kaplama)

Proje ihtiyaci gegirimli malzeme miktari : m® (dolgu+filtreler+agrega)
Proje ihtiyaci kaya malzeme miktar1 : m(dolgu+riprap+filtre+agrega)

3

3333333

1.5. Baraj Yeri ve Cevresinin Jeolojisi

Baraj yeri ve yakin cevresinin jeolojisi hakkinda (malzeme alanlarinin jeolojik orijini ve
olusum ozellikleri hakkinda raporu kontrol eden miihendisin ve projecinin daha fazla bilgi sahibi
olabilmesi igin) bilgi verilecektir. Baraj ekseni, derivasyon ve dolusavakta agilmis sondajlarda
gecilen mevcut litolojik birimlerin adlari, karotlarinin ortalama sertlik, karot ve RQD oranlart,
eklem sikligi ve ayrnisma oOzelligi ( yapilarin kazilarindan c¢ikacak malzemelerin dolgularda
kullanimmi degerlendirebilmek i¢in) ile g6l alanmnin su tutma durumu hakkinda ozet bilgi
verilecektir.

2. MALZEME ALANLARI

Arazi ¢aligmalari sirasinda tespit edilen malzeme alanlarinin cinsleri sayilari ve isimleri
hakkinda bilgi verilecektir.

2.1. Gegirimsiz Malzeme Alanlari

Tespiti yapilan her bir alan ismi igin alt bagliklar agilarak; yeri tarif edilecek, yapi yerine
tasima uzakliklari ve yol durumu (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok) hakkinda bilgi verilecek,
gerekiyorsa yeni yol giizergahi teklif edilecektir. Alanlarin miilkiyet durumlar1 (hazine arazisi,
0zel miilkiyet, mera, vb), vasfi (sit alani, milli park, kiiltiir ve tabiat varliklarini koruma sahasi
vb.) ve sulama sahasinda kalip kalmadigi, rezervuarda olup olmadiklari belirtilecektir.

Malzeme alanlarinda agilan aragtirma ¢ukuru, yarma, el burgusu veya sondaj kuyusu sayisi
ve alman  Orneklerin sayisi belirtilecek, bunlarin yerleri topografik  haritalar {izerinde
islaretlenecek, cukur kesitleri paftalarda gosterilecektir. Cukur loglar1 ise gerekli bilgi ve
fotograflarla rapor eklerinde verilecektir. Arastirma c¢ukur ile sondaj kuyu yerlerine ait x,y
koordinatlar1 CPS ile alinacak, paftalarda tablolar halinde gosterilecek, rapor igeriginde ise
arastirma ¢ukuru loglar ile sondaj kuyusu loglarinda belirtilecektir. Bu ¢aligsmalar her cins
malzeme alaninda yapilacak ve rapor ve paftalarda gosterilecektir.

Numunelere ait laboratuvar deney sonuglar1 metin igerisinde ve paftalarda tablo halinde
verilecektir. Malzemenin laboratuvar deney sonuglarina gore ortalama graniilometrik degerleri;
blok %’si ¢akil %’si, kum %’si, ve ince malzeme %’si ve simgeleri belirtilecektir.

Kuyu Kesitleri ve laboratuvar deney sonuglari degerlendirilerek malzemenin yanal ve
diisey devamlilig1 veya degiskenligi, Yeralt1 su seviyesinin 0.5 m {istiine kadar yapilacak isletme
kaz1 derinligi (styirmalardan sonraki derinlik) belirlenecektir. Kesin sinirlar tespit edilen alanin
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m? cinsinden biiyiikligii ve rezervi belirtilecektir. Rezervler, acilan cukurlarm siyirmalardan
sonraki ortalama derinligine gore hesaplanacaktir. Sondaj, jeofizik veya derin kazilarla teyit
edilmemis muhtemel derinlikler rezerv hesabinda kullanilmayacaktir.

Alan iizerindeki bitki, aga¢ ortiisii ve dekapaji yapilacak siyirma kazi derinligi belirtilecek
(projeci bu bilgi ile kaz1 maliyetlerini hesaplayacak) ve alandaki yeraltisuyu durumu hakkinda bilgi
verilecektir.

Malzeme alanlarinda varsa enerji nakil hatti, boru gilizergahlar1 vb. gibi ocak
isletmesini etkileyebilecek 6zel durumlar belirtilecektir.

Her bir alanin kapsadigi malzeme kalitesi (laboratuvar deney sonuglari ), tasima mesafesi,
yol durumu (yeni insa edilecek yol uzunlugu ve maliyetleri), kamulastirma &zellikleri dikkate
alinarak kullanimdaki 6ncelik sirasi belirtilecektir.

2.2. Yar:1 Gec¢irimli Malzeme Alanlar:

Tespiti yapilan her bir alan ismi i¢in alt basliklar agilarak; yeri tarif edilecek, her
alanin yap1 yerine tasima uzakliklari1 (km), yol durumu (stabilize, asfalt, ham yol, yol yok vb.)
hakkinda bilgi verilecek, gerekiyorsa yeni yol giizergahi teklif edilecektir.

Malzeme alanlarinin miilkiyet durumlari (hazine arazisi, 6zel miilkiyet, mera, vb), vasfi
(sit alan1, milli park, kiiltiir ve tabiat varliklarini koruma sahas1 vb.) ve sulama sahasinda kalip
kalmadig1, rezervuarda olup olmadiklar belirtilecektir.

Malzeme alanlarinda agilan ¢ukur, yarma, sondaj kuyusu adedi, alinan 6rnek adedi,
orneklerin sayisi belirtilecek. bunlarin yerleri topografik haritalar {izerinde islaretlenecek, ¢ukur
kesitleri ve koordinatlarina ait tablo paftada, cukur loglan ise gerekli bilgi ve fotograflarla rapor
eklerinde verilecektir.

Omneklere ait laboratuvar deney sonuglar1 metin igerisinde ve paftalarda tablo halinde
verilecektir. Malzemenin laboratuvar deney sonuglarina gore ortalama graniilometrik degerleri;
blok %’si ¢akil %’si, kum %’si, ince malzeme % ’si ve simgeleri belirtilecektir.

Kuyu kesitleri ve laboratuvar deney sonuglart degerlendirilerek malzemenin yanal ve
diisey devamlilig1 veya degiskenligi, varsa yeraltisuyu seviyesinin hem {istiindeki, hem de altindaki
pratik olarak isletilebilecek styirmalardan sonraki kazi derinligi (m) ile kesin sinirlart tespit edilen
alanm m? cinsinden biiytikliigli belirlenecektir. Alan ve kazi derinligine gore rezervi
(yeraltisuyunun {stii ve alti i¢in ayr1 ayri) hesaplanacaktir. Rezervler, acilan c¢ukurlarin
styirmalardan  sonraki ortalama derinligine gore hesaplanacaktir. Sondaj, jeofizik veya derin
kazilarla teyit edilmemis muhtemel derinlikler rezerv hesabinda kullanilmayacaktir.

Yeraltisuyu altindaki rezerv hesaplanirken alinabilecek malzeme derinligi en fazla 5 metre
alinacaktir.

Ayrica, yeraltisuyu altindaki rezervin kullamlmasi durumunda, yari gegirimli malzeme
igerisinde gecirimli malzemeye goére kil ve silt icerigi daha fazla oldugu i¢in biinyelerinde
istenilenden daha fazla miktarda su bulundururlar ve bu durum sikistirilmalarini zorlagtirir. Bu
nedenle optimum nemin saglanmasi i¢in ya drenaj kanali agilarak su seviyesinin diisiiriilmesi veya
1slak malzemenin kazilarak uygun bir yere serilmesi tavsiye edilecektir. Bundan dolay yeraltisuyu
altindaki rezervin kullanilabilmesi i¢in bagka bir alan {izerinde calisilip (uzak dahi olsa) ekonomik
kiyaslamalar yapilacaktir.

Alan iizerindeki bitki, agac ortiisii ve yapilacak siyirma kazi derinligi belirtilecek (projeci
bu bilgi ile kazi maliyetlerini hesaplayacak) ve alandaki yeraltisuyu durumu hakkinda bilgi
verilecektir.

Malzeme alanlarinda varsa enerji nakil hatti, boru giizergahlar1 vb. gibi ocak
isletmesini etkileyebilecek 6zel durumlar belirtilecektir.

Her bir alanin kapsadigr malzeme kalitesi (laboratuvar deney sonuglart ), tasima mesafesi,
yol durumu (yeni insa edilecek yol uzunlugu ve maliyetleri), kamulastirma ozellikleri dikkate
alinarak kullanimdaki oncelik sirasi belirtilecektir.
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2.3. Gegirimli Malzeme Alanlari

Tespiti yapilan her bir alan ismi i¢in alt bashklar agilarak; yeri tarif edilecek, yap1 yerine
tasima uzakliklar1 ve yol durumu (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok) hakkinda bilgi verilecek,
gerekiyorsa yeni yol giizergahi teklif edilecektir. Alanlarin miilkiyet durumlar1 (hazine arazisi,
6zel miilkiyet, mera, vb), vasfi (sit alani, milli park, kiiltiir ve tabiat varliklarin1 koruma sahasi
vb.) ve sulama sahasinda kalip kalmadig1, rezervuarda olup olmadiklari belirtilecektir.

Malzeme alanlarinda agilan arastirma ¢ukuru, yarma, el burgusu veya sondaj kuyusu sayisi
ve alman  Orneklerin sayis1 belirtilecek, bunlarin yerleri topografik  haritalar {izerinde
islaretlenecek, ¢ukur kesitleri ve koordinatlarina ait tablo paftada, ¢ukur loglar ise gerekli bilgi ve
fotograflarla rapor eklerinde verilecektir.

Numunelere ait laboratuvar deney sonuglar1 metin igerisinde ve paftalarda tablo halinde
verilecektir. Malzemenin laboratuvar deney sonuglarina gore ortalama graniilometrik degerleri;
blok %’si ¢akil %’si, kum %’si, ince malzeme % ’si ve simgeleri belirtilecektir.

Kuyu Kesitleri ve laboratuvar deney sonuglari degerlendirilerek malzemenin yanal ve
diisey devamlilig1 veya degiskenligi, varsa yeraltisuyu seviyesinin hem iistiindeki, hem de altindaki
pratik olarak isletilebilecek kazi derinligi ile kesin sirlar tespit edilen alanin m? cinsinden
biiyiikligi belirlenecektir. Rezervler, agilan ¢ukurlarin styirmalardan sonraki ortalama derinligine
gore hesaplanacaktir. Sondaj, jeofizik veya derin kazilarla teyit edilmemis muhtemel derinlikler
rezerv hesabinda kullanilmayacaktir.

Alan ve kazi derinligine gére rezervi (yeraltisuyunun {sti ve alti i¢in ayr ayri)
hesaplanacaktir. Yeraltisuyu altindaki rezerv hesaplanirken almabilecek malzeme derinligi 5 metre
alinacaktir.

Aym gecirimli malzeme alani; hem dolgu malzemesi, hem filtre malzemesi, hem de beton
agregast olarak kullanilabilecektir. Beton agrega olarak kullanilabilmesi, laboratuvar deney
sonuglarina (agrega elverislilik raporu) bagl olacaktir. Eger betonda kullanilmast uygun degilse,
beton agrega i¢in uygun baska bir alan, kaya ocagindan kirmatas veya Ozel sektor tesis ve
isletmelerinden satin alma alternatiflerinden biri teklif edilecektir. Satin alma dahil her bir malzeme
alam i¢in kullanmada 6ncelik sirasi (alanin her tiirlii avantaj, dezavantaj ve maliyetleri gozoniine
alinarak) verilecektir. Her bir alandaki malzemenin ortalama graniilometri ytizdeleri belirtilecek,
varsa blok % si ve maksimum tane capi, ¢akil %’si, kum % °si ve ince malzeme %’ si
kaydedilecektir.

Malzeme alanlarinda varsa enerji nakil hatti, boru gilizergahlar1 vb. gibi ocak
isletmesini etkileyebilecek 6zel durumlar belirtilecektir.

Her bir alanin kapsadigi malzeme kalitesi (laboratuvar deney sonuglar1 ), tasima mesafesi,
yol durumu (yeni inga edilecek yol uzunlugu ve maliyetleri), kamulastirma 6zellikleri dikkate
alinarak kullanimdaki 6ncelik siras1 belirtilecektir.

2.4. Kaya Malzeme Alanlari

Tespiti yapilan her bir kaya malzeme alant ismi i¢in alt basliklar acilarak; yeri tarif
edilecek, yap1 yerine tagima uzakliklar1 ve yol durumu (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok)
hakkinda bilgi verilecek, gerekiyorsa yeni yol giizergahi teklif edilecektir. Alanlarin miilkiyet
durumlarn (hazine arazisi, 6zel miilkiyet, mera, vb), vasfi (sit alani, milli park, kiiltiir ve tabiat
varliklarin1 koruma sahast vb.) ve sulama sahasinda kalip kalmadigi, rezervuarda olup
olmadiklar belirtilecektir.

Malzeme alanlarinda agilan sondaj kuyusu sayisi, alinan Orneklerin sayis1 belirtilecek.
bunlarin yerleri topografik haritalar {izerinde koordinatli olarak isaretlenecek, loglart ilgili
paftalarda gosterilecektir.

Kaya malzemenin jeolojik ozellikleri detayli olarak tamimlanacak; kimyasal ayrigma
(Hidrotermal alterasyon) zonlarinin olup olmadigi, tektonik yapi, dokanak, fay ve eklem araliklari,
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varsa tabaka kalinliklarn hakkinda bilgi verilecektir. Kaya ocaginda normal bitkisel toprak
ortiisiiniin diginda varsa styirma kazist miktart belirtilecektir. Kaya ocaginda kaliteye bagl verim
diistikliigli varsa bunun yaklasik yiizdesi belirtilecek ve projecinin bu hususu ihale kesiflerinde
dikkate almas1 ve 06zel teknik sartnamelerinde belirtmesi Onerilecektir. Varsa olumsuz isletme
sartlar1 (yakininda meskun mahal olmasi, ana yola yakin olmasi, vb) belirtilecektir. Kaya
alanlarinin sinirlar1 ve 6rnek alinan yerler topografik haritada gosterilecektir.

Tespiti yapilan kaya ocaklarinda; projenin Ozelliklerine, ihtiyag duyulan malzeme
miktarina ve arazinin topografik ozelliklerine gore yeterli say1r ve derinlikte sondaj agtirilacak,
alinan karotlar tizerinde kaya kalitesinin belirlenmesi icin gerekli deneyler yaptirilacak ve tespit
edilen kalmhga gore gergek rezerv hesaplanacaktir. Her bir sondaj kuyusunun karot
deskirpsiyonlarini, karot ve RQD yiizdelerini gosteren “sondaj loglar1” ile bu sondajlara ait karot
fotograflari rapor eklerine konulacaktir. Sondaj yerleri paftalardaki topografik haritalar tizerinde
isaretlenecek, koordinatlarina ait bilgiler sondaj loglarinda belirtilecek, ayrica paftada ise tablo
halinde verilecektir. Yapilmigsa ocak verim deneyi ve deneme dolgusu sonuglart hakkinda bilgi
verilecektir.

Kaya dolgulu govde zonlar1 malzemenin dayanim ve gradasyon oOzelliklerine gore
dizayn edilebildiginden her cins ve farkli dayanimdaki kaya malzemenin farkli govde
tiplerinin farkli zonlarinda farkli sev agilarinda kullanilmas1 miimkiindiir. Bu nedenle kaya
malzeme kalitesi tek bir deney sonucuna gore degil, tiim deney sonuclari ve malzeme alaninin
arazideki genel Ozellikleri, projenin Ozellikleri ve uluslararasi standartlar ve benzer
uygulamalar dikkate alinarak degerlendirilecektir.

Ekonomik tasima mesafesi igerisindeki dogal dere yataklarinda yeterli miktarda ve kalitede
dogal kum-gakil malzemesi olmayan projelerde; uygun dayanimdaki magmatik ve volkanik
kayaclar konkasorde kirilldiktan sonra zonlu dolgu yapilar da beton agregasi ile filtre (kum ve
cakil) malzemesi imalatinda kullamilabilecektir. Ayrica; sert, saglam dayanim degeri yeterli
kristalize kirectast sadece zonlu dolgu yapilar da ¢akil filtre imalatinda kullanilabilecektir.

Filtre malzemenin ¢ok énem tasidigi homojen dolgularda gévdenin tiimii gegirimsiz
Ozellikte oldugu i¢in filtre malzemesi olarak kirmatas onerilmeyecektir. Ancak proje
ozelliklerine, dogal yap1 malzeme alaninin uzakligi, miktar1 ve teminindeki zorluklara gore
Idarenin proje asamasinda onay vermesi ve uygulamada kontrollik sarti ile
magmatik, volkanik kayaglar kirma kum filtre olarak kullanilabilecektir. Filtre ile ilgili
uygulamalarda Idarenin vyiiriirliikteki yazi, talimat ve genelgelerine uyulacaktir. Projelerde
kirma kum filtre kullanllacak olmasi durumunda, Yiikleniciden kirilmis malzemeyi filtre
kriterlerine uygun hale getirmesi sartinin aranacag hususu Insaat Thalesi Sartnamelerinde
belirtilecektir.

Dolusavak, tiineller, santral yeri ve ¢ekirdek hendeginden ¢ikacak kazi malzemesinin cins
ve yaklasik miktarlart belirtilecektir. Bu tiir malzemelerin dolguda kullanma imkanlari,
formasyonlarin jeolojik ve fiziksel ozellikleri ile varsa laboratuvar deney sonucglarma gore
degerlendirilerek projeciye onerilerde bulunulacaktir.

2.5. Alanlarin Adlandirilmas1 ve Numunelerin Numaralandirilmasi

Tim asamalarda yapilacak calismalarda EK-23'de  verilen “DOGALYAPI
MALZEMELERI ETUT VE DEGERLENDIRME REHBERI nde belirtilen adlandiriima ve
numaralandirma hususlarina uyulacaktir.

3. SONUC VE ONERILER
Bu bdlimde malzeme alanlarina ait bilgiler tekrarlanmayacak, sadece alanlarin rezervleri,

kullanim oncelikleri ve dikkat ¢eken 6zellikleri belirtilecek, malzeme alanlarinin proje ihtiyaglarini
ve proje kriterlerini karsilayp karsilamadigi vurgulanacak ve oOzellikle arazi gozlemleri bagta
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olmak tizere arastirma ¢ukuru/sondaj kuyusu tanimlamalar1 ve laboratuvar sonuglari gézoniinde
tutularak arastirilan her cins malzeme alani igin isletme sirasinda karsilasilabilecek zorluklar varsa
belirtilecek ve bunlar i¢in ¢oziim Onerileri getirilecektir.

Yeraltt suyu seviyesinin yiiksek oldugu, 1slak veya suya doygun gecirimsiz, yar1 gecirimli
veya gecirimli malzeme alanlarinda, yeraltisuyu seviyesinin diisiiriilmesi i¢in drenaj kanallariin
acilmasi veya 1slak malzemenin kazilarak baska yere nakledilmesi alternatifleri onerilebilir. Bu ve
buna benzer hususlar, ilgili paftalarda da notlar halinde yazilacaktir.

Her bir cins malzeme alania ait bilgiler bu boliimde tekrarlanmayacak, daha ¢ok alanlarin
rezervleri ve dikkat ¢eken Ozellikleri belirtilerek, malzeme alanlarinin proje ihtiyaglart ve proje
kriterlerini karsilayip karsilamadig1 vurgulanacaktir.

Yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen malzeme potansiyeline ve malzeme 6zelliklerine
gore kesin proje asamasinda yapilmasi onerilen ¢alismalar gerekgeleri ile belirtilecektir.

Birden fazla sayida ayni cins malzeme alani incelenmisse kullanimindaki oncelik sirasi
gerekeeleriyle birlikte (rezerv durumu, memba veya mansapta olmasi, dekapaj miktari, yeni yol
yapimi, kamulastirma 6zellikleri, yerlesim yeri etkileri) belirtilecektir.

Filtre ve beton agregasi elde etmek icin eleme, yikama ve bloklarin kirllmasi gerekiyorsa
raporda bunlar belirtilecektir. Caligilan gegirimli malzeme alani rezerv yetersizligi, kalite ve diger
nedenlerden dolayi isletilemeyecek durumda ise; beton agrega ve filtre ihtiyacinin kargilanmasina
uygun degilse, ihtiya¢ duyulan malzemenin daha uzaktaki bagka bir alandan getirilmesi, kaya
ocagindan kirmatas yoluyla temin edilmesi veya raporda uzakliklart belirtilen 6zel sektor tesis ve
isletmelerinden satin almasi alternatifleri arasinda ekonomik analiz yapilarak uygun olan
alternatifin tespit edilmesi Onerilecektir.

Malzeme ocaklarinda caligma tamamen bittikten sonra, dogaya yeniden kazandirma
projesine gore diizenlemeler yapilarak terk edilecegi belirtiimelidir. Bu hususun teknik sartname ve
sozlesmelerde yer almasi gerektigi hatirlatilmalidir.

4. YARARLANILAN KAYNAKLAR

Rapor yazimi sirasinda metin igerisinde, atifta bulunulan sekil ve cizelgeler ile
yararlanilan tim kaynaklar verilecektir.

5. RAPOR EKLERIi VE PAFTALARIN DUZENLENMESIi

1- Inceleme alan1 (Proje) bulduru haritas1 (antetsiz)

2- Inceleme alan1 deprem haritas: (antetsiz)

3- Malzeme alanlarinin orjinini belirten, bolgenin jeolojik 6zelliklerini ve yapi yerini bir
arada gosteren 1:25.000 6lgekli jeoloji haritasi (antetsiz)

4- Yapi yerini ve biitlin malzeme alanlarin1 bir arada gosterir 1: 25.000 6lgekli bulduru
haritasi (pafta smnirlar icine girmeyen malzeme alani varsa ayri bir harita ile gosterilecek ),

5- Laboratuvar deney raporlari

6- Sondaj ve Arastirma ¢ukuru loglari

7- Caligilan malzeme alanlari, arastirma ¢ukuru (tarih belirtilecek) ve karot fotograflar

8- DYM-1: Yap1 yeri ve malzeme alanlar1 bulduru haritasi, kaya malzeme alanm
haritas1 ve diger bilgileri igeren pafta (EK-Pafta 9).

9- DYM-2: A-B Gegirimsiz malzeme alani haritas1 ve diger bilgileri i¢eren pafta (EK-
Pafta 10).

10- DYM-3: C-D Yan Gegirimli ve/veya E-F gecirimli malzeme alani haritas1 ve
diger bilgileri igceren pafta (EK-Pafta 11).
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NOT: Ekler yazim kurallarinda verildigi gibi hazirlanmali, A4 boyutlarinda katlanmig
olmali, eklerin rapora takilmasi, rapordan ¢ikarilmasi, agilmast ve katlanmasi kolay olmali,
dosya dizaynmi gerektiginde rapor ve paftalarda degisiklikler yapmaya uygun olmalidir.

5.3. KESIN PROJE ASAMASI

Kesin proje asamasinda; planlama asamasinda yapilmis ¢alismalar gozden gegirilecek,
eksik kalan arazi etiitleri ve laboratuvar deneyleri yapilacak/yaptirilacaktir. Bu asamada
yapilacak ¢alismalar sirasinda 5.2 boliimiinde belirtilen biitiin hususlar dikkate alinacaktir.
Alanlarin miilkiyet durumlart netlestirilecek, Orman Arazisi, Sit alani, CED sorgulamalar1
tamamlanacak ve sorunsuz malzeme alanlar tespit edilecektir.

Bu asamada, dolguda kullanilabilecek kazilardan g¢ikacak malzeme de dahil olmak
lizere tiim malzeme alanlarinin kesin rezervi ve kalitesi belirlenecektir. Malzeme alanlarinda
isletme sirasinda varsa dikkate alinmasi gererken hususlar ile malzeme alanlarinin 6ncelikli
kullanim siralar1 gerekgeleriyle birlikte raporun sonug ve Oneriler boliimiinde belirtilecektir.
Elde edilen malzeme verileri planlama asamasinda 6n goriilen gévde tipinden temel sartlar ve
depremsellik etkilerinin diginda sadece malzeme temini yoniinden daha ekonomik yeni bir
govde tipine elveriyorsa bu durum yine raporun sonug¢ ve Oneriler bolimiinde “Projeciye’
Onerilecektir.

Elde edilen sonuglara gére malzeme alaninin isletilmesi sirasinda dikkat edilmesi
gereken hususlar varsa (dekapaj fazlaligi, ocak verimi, bitki ortiisii, yeralt1 suyu, yol sartlari,
yeni yol-koprii yapilmasi v.b) raporun sonug ve 6neriler boliimiinde, paftalarda ise not halinde
belirtilecek ve bu hususlarin ihale kesfinde dikkate alinmasi 6nerilecektir. Ayrica, gerekiyorsa
malzeme alanlarinin 6zelliklerine gore malzemenin 6zellikle gdvdenin hangi zonlarinda
kullanilmasi gerektigi konusunda (Dolgunun memba zonunda, mansap zonunda, dolgunun alt
kotlarinda, dolgunun iist kotlarinda gibi) projeciye dneride bulunacaktir.

Bu asamada hazirlanacak rapor formati Planlama asamasindaki rapor ile aym
olacaktir.

5.4. UYGULAMA ASAMASINDA

Uygulama asamasindaki ¢aligmalar; projede ihtiya¢ duyulan malzemelerin uygulama
projelerinde gosterilen ocaklardan ¢esitli nedenlerden dolay: ( ocaktaki malzeme rezervinin proje
ihtiyacin1 karsilamamasi, ocaktaki malzeme Kkalitesinin diisiikligii, ruhsat ve CED sorunlari,
yoresel ve sosyal sorunlar v.b.) temin edilemeyecegi anlasildiginda, ihtiya¢ duyulan malzeme cinsi
icin yapilacaktir.

Ihtiyag¢ duyulan yeni malzeme caligmalari kesin projede oldugu gibi detayli olarak
yapilacaktir.  Yeni alanlar icin yapilan arazi ve laboratuvar veya yerinde deneyler sonunda
malzemenin kullanilmasina karar verilmigse “Uygulama Asamasi Ek
(Kaya/Gecirimsiz/Ge¢irimli) Malzeme Raporu” hazirlanacaktir. Raporda yeni saha
calisilmasinin nedenleri ve teknik gerekgeleri detayli olarak belirtilecektir.

Her cins malzeme i¢in kesin projede yapilmamis deneyler varsa malzeme kalitesinin
tam olarak bilinmesi i¢in bu eksik deneyler yaptirilacaktir. Ayrica cesitli nedenlerden dolay1
uygulama projelerinde gosterilen malzeme ocaklarindan farkli olarak yeni malzeme alanlari
tespit edilmis ise malzeme cinsine gore yukarida belirtilen deneylerden ihtiya¢ duyulanlar
yaptirilacaktir. Rapor, malzeme alanlart ile ilgili imalatin fiili durumu, alanlarda revize yapma
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ihtiyac1 ve projeye gore imalatinin tamamlanabilmesi i¢in dogal yapr malzemelerinin rezerv,
kalite ve yeterlilik bilgilerini icermelidir.

Degisen malzeme ocaklar ile ilgili (gerekge raporu) ve yeni ocakla ilgili yapilan
caligmalarin anlatildigi raporun onaylanmasindan sonra, kesin proje paftalar1 en son
degisiklikler islenerek revize edilmelidir.

Bu asamada hazirlanacak rapor sadece degisen malzeme ocaklari i¢in diizenlenecek
olup formati Planlama asamasindaki rapor ile ayni olacaktir.

6. RAPORLARIN SUNULMASI VE ONAYI

On inceleme, planlama, kesin proje ve uygulama asamalarinda bu sartnamede
tanimlanan standartlarda hazirlanan “Dogal Yapi1 Malzemeleri Raporu” 5 kopya, islak
imzali (hazirlayan jeoloji miihendisinin oda sicil no) A4 baskili ve CBS formatina uyumlu
CD/DVD olarak Idare’ye sunulacaktir.

7. ARAZI CALISMALARINDA VE RAPOR HAZIRLANMASINDA
KULLANILACAK HARITA, TABLO VE PAFTALAR

7.1. HARITA VE TABLOLAR

1- 1/5.000, 1/10.000 veya 1/25.000 6lcekli topografik harita,

2- 1/25.000 6lgekli jeolojik harita,

3- Numune etiketi,

4- Birlestirilmis zemin smiflamasi tablosu,

5- Cift sembollerin kullanilmas: tablosu,

6- Toprak malzemelerin kullanilabilme 6zelliklerini gdsteren tablo.
7- Beton agregalardan 6rnek alma tablosu

7.2. PAFTA OZELLIKLERI

1- DYM-1 Bulduru Paftas1 (60x84 cm ve/veya 60x105 cm ebatlarinda) : malzeme
alanlarini ve yapi yerini gosteren 1:25.000 ve/veya 1:100.000 6lgekli bulduru haritasi, malzeme
alanlar1 o6zellikleri genel tablosu, kaya malzeme alani haritasi, kaya malzeme alani sinir ve
kose koordinatlari tablosu, kaya malzeme alani1 6zellikleri tablosu, kaya malzeme laboratuvar
deney sonuglari, agiklamalar ve varsa birden fazla sondaj loglar1 ayr1 paftada gosterilecektir.

Ancak, yapt yerine 40-50 km gibi ¢ok uzak mesafede malzeme alani varsa, bu alanlar
1:100.000 6lgekli yerlesim haritasinda gosterilecektir.

1:25.000 ve varsa, 1:100.000 6lgekli haritanin bagligi "Yap1 yeri ve malzeme alanlar1 yer
bulduru haritasi1" olacaktir.

Kaya malzeme alanlar1 1:10.000 veya 1:5.000 6lgekli haritalarda gosterilecektir.

2- DYM-2 Paftas1 (60x84 cm ve/veya 60x105 cm ebatlarinda) : AB,... Gegirimsiz
malzeme alani haritast (1:5.000 veya 1:10.000 olgekli), gecirimsiz malzeme alanmi simir ve kose
koordinatlar1 tablosu, gecirimsiz malzeme alanlar1 6zellikleri tablosu, arastirma ¢ukur kesitleri
(cukur kesitlerinin tizerinde yeralt1 suyu seviyesi gosterilecektir.), cukur yerleri koordinat tablosu,
laboratuvar deney sonuglari tablosu, Elek ve hidrometrik analiz grafikleri, plastisite kart1 ve
aciklamalar.

Arastirma cukur kesitleri ve diger veriler fazla ise pafta sikigik halde dizayn edilmeyecek
ve her alan i¢in ayr pafta diizenlemesi yapilabildigi gibi, gerekirse ayni alan igin birden ¢ok pafta
da diizenlenecektir.
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3- DYM-3 Paftas1 (60x84 cm ve/veya 60x105 cm ebatlarinda) : CD,.... Yar
Gegirimli veya E,F,... Gegirimli malzeme alani haritas1 (1:5.000 veya 1:10.000 6lgekli), yart
gecirimli/gecirimli malzeme alanlar1 simir ve kose koordinat tablosu, gecirimli malzeme
alanlar1 Ozellikleri tablosu, arastirma ¢ukur kesitleri (¢ukur kesitlerinin yaninda varsa blok
yiizdesi ile maksimum par¢a boyutlar1 mutlaka yazilacak, kesit iizerinde yeralti suyu seviyesi
gosterilecektir.), gukur yerleri koordinat tablosu, laboratuvar deney sonuglari, elek analizleri ve
aciklamalar.

Yar gecirimli ve/veya gecirimli malzeme alani bir adet ve kiigiik, kullanilacak doneler
fazla yer kaplamiyor ise, yar1 gecirimli ve/veya gecirimli malzeme bilgileri bulduru paftasinda
kaya malzeme alani ile birlikte gosterilebilecektir

8. EKLER

la- Birlestirilmis zemin siiflandirmasi (ASTM D 2487)

1b- Tiirk zemin siniflama sistemi (TS 1500/ARALIK 2000)

2a- Plastisite kart1 (ASTM D 2487)

2b- Plastisite kartt (TS 1500/ ARALIK 2000)

3- Cift sembollerin kullanilmasi (ASTM D 2487)

4- Toprak malzemelerin kullanilabilme 6zellikleri

5- Numune Etiketi

6- Tiim malzeme alanlarinin 6zelliklerini gosterir ¢izelge

7- llgili malzeme alanlarin1 6zelliklerini gosterir gizelge

8- Kaya malzeme alanlarini 6zelliklerini gosterir gizelge

9- Malzeme Alanlar1 Bulduru Haritasi ve Kaya malzeme alani deney sonuglar1 paftasi
10- Geg¢irimsiz malzeme alan1 ve deney sonugclar paftasi

11- Yar gegirimli ve/veya gegirimli malzeme alani1 ve deney sonuglari paftasi
12- Pafta ve Antet Boyutlar

13- Dogal yap1 malzemeleri simgeleri

14- Dogal yap1 malzemeleri agiklamalari

15- Elek ve hidrometrik analiz grafikleri (ASTM C 136)

16- Geg¢irimsiz malzeme deney sonuglarini gosterir ¢izelge

17- Yan ge¢irimli ve/veya gecirimli malzeme deney sonuclarini gosterir gizelge
18- Kaya malzeme deney sonuglarini gosterir ¢izelge

19- Sondaj Loglari

20- Arastirma Cukuru Loglar1

21- Rapor Onay sayfasi

22- Rapor Yazim Kurallar1

23- Dogal Yapi Malzemeleri Etiit ve Degerlendirme Rehberi

NOT: EK-9, EK-10 ve EK-11 temsili pafta diizenlemeleri olup, dogal yapi
malzemeleri raporu kapsamindaki paftalar, sartnamede belirtilen tiim ¢alismalara ait verileri
kapsayacak sekilde eklerde wverilen tablo, ¢izelge, grafik ve kartlar kullanilarak
diizenlenecektir. Ayrica ornek paftalarda belirtilmemekle birlikte, arastirma ¢ukur yerleri
koordinat tablosu da paftalarda yer alacaktir.
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EK-1: BIRLESTIRILMIS ZEMIN SINIFLANDIRMASI

ARATH TANINMEAMAST

FEMIN ACIKLAMASI iGN

u..:fﬂ.. TIPIK 81w e LAROBREATUV AR SINIFLANDIRMA KISTASLART
TE o dem iy aleeme e Srmada ghiz Srinde ioodrammpr we vizdekr afhi cana ghee ST ) ™ GEREKLI BILGILER
Bl i bite Iiryealiven S belir ovinda vie Gy [ [ demeselers panllan, palcas k
. : S : lamgmlar: mae fmdur az yada yok. B
z Tar a3, tame heysflarmn yokhgy e T ————— Tigik isfir, Yim we gadal yaklapk m
E § ! = il devecelenmng gakoller, gakabban
i yada yok) Bl neanJelc IEeler e yada Biricag byl LE] L Iy 4
5 snainds gemi E -
.m. " E Cu= g e
w b Phastik otmagan in sl igin bk . SliTi gkl v Feresrlermig H
© B e Maleomeli | 1 LELL ) P L Es o
= mr PE | & =T
§ o | = — I . KTk glar, Tt deveociemmrry = | £
I W. Flestk inacler {Tammilanak (gm kak C1) G AR —— T atakeatgrra, nkok derscan w =} | A i bl gy Lo
H m 2 p— pR—— e legre; nadbet duram ve drerad I} w ol [T
o g 3 B0 2Ta tane BoRUIMnIEn hetim eommda var ;| Sereselerms memlar, gkl EE B | izpisiem altda yada P 2 *A* girginTm Setbnded
I ] = Temiz Kum W taraeher az wveda yok B - T A
H._. mm. ..u.. (nze wreie a Ok — m & B Amerhery Hrmitlerd *A® Gngivmin e e i
.N =2 z vada yok) Bar ara s hoyuilar yakige fie Srife, dremb Kt demeelemmiy kumlar, gakilh ksl T E PP asiinseid bogede ve PIT
s 2 2 aritduk L B v bis ki begal evisar i | SF | inoe nmeler ez yad y. = = ” EL
= q = o
* 4 B ~_._. It m Wnin iz kngllanm kanplamayanar,
£ = . . Sl Tumlar, &6l Sevecelenmy kumrsih ] ._u. u.n. G| Anat P EAE
m L o Tmca Pitpamell | Ptk almayan inceler | Taremlamak iz bak ML) EM | angindien . = mp Eded 1 [ n_q_.n_.” .:._ i e
= Kum [Helirk kura dirersde il FlgE2c=5 i ¥
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[ i Tapikien reta oreceyve plassk mopanik a » . . -
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cewnla froe kan: Verinde kiny ve 11 LI LI Kfn, plassTe ndl=inn atmasiyla

Yidkaek derecede coganik zemicler

i winmgreny

gririmieniy Tenk v knku e tarrenlame

Pt

Tusba ve Jgjer yibash Seerede argasik

meminies

enjlam, Lai, M.

S|k dirend we kuru direng yiksellr

(=) Smr Simflandirmalan: - ik grubun Geellklerini tagivan seminler, birlesik grup simgeleriyvle heliilir, Ornegin: GW-GC; baglayie maddesi olan iyl derecelenmiz gakal-kum kangsimlandir,
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EK-1b:TURK ZEMIN SINIFLANDIRMA SISTEMI (TS 1500/ARALIK 2000)

Temiz Cakillar (% 5'ten

SINIFI
SIMGE GRUP ADI®
C,z4ve1=C, =3 GW  iDiizgiin dane dagiliml gakil®

AKILLAR ince iceri ;
c az ince igeriyor) C,<4 velveya1>C>3 | GP |Uniform cakil®
Kaba Danelerin %
| 50'den Fazlas) Kirli Gakillar (incesi inceleri ML, Ml veyaMH | GM iSillli gakil®
: . A R
IRl DANELI ZEMINLER % Sten fazla) inceleri CL, ClveyaCH | GC iKilli cakil®
=0 = — 5
(% 50'den Fazlasi 75 um Temiz Kumlar (% S'ten C,zBvel1=C=3 SW  :Diizgiin dane dagiimli kum
75 um'den biiyiik) KUMLAR az incesi var) C,< 6 velveya 1>C>3 sP | Uniform kum®
Kaba Danelerin % Inceleri plastisite kartinda
50'den Fazlasi . en D
Kirli Kumlar (incesi ML, MI veya MH SM i Siltli kum
% 5'ten faz;a)-“ Inceleri plastisite kartinda [ o
CL, Cl veya CH SC Kl kum
SILTLER VE KILLER 12 4 \reu:l;dnzg:usunun CL® iDisiik plastisiteli kil
R Anorganik
(Likit limiti rgant I, <4 ve A-dogrusu altinda| ¢ | _ o
35'en disiik) ML Dusiik plastisiteli silt
INCE DANELI ZEMINLER | SITLER VE KILLER 'p Adogrusunun gsmnde It iOra plastisiteli kil
(Likit limiti 35'e esit Anorganik veya uzennde
(% 50'den Fazlasi veya S0'den kigik) I, A-dogrusu altinda MIE  {Ona plastisiteli silt
75 um'den kiigik f I, A-dogrusunun dstinde
M glik) SILTLER VE KILLER p Adog CHE !Yiiksek plastisiteli (yagli) kil
(Likit limiti 50 veya Anorganik veya lzerinde
yiiksek) ) - )
Iy A-dogrusu altinda MHE  !Yiksek plastisiteli {elastik) silt
CRGANIK ZEMIN Koyu renkli, Kokulu, Asin organik malzeme igeriyor PT Turba

A Incelenin oran %5 - %12 arasi ise Gift simge kullanilir (Gizelge-1ll).

B: Zemin moloz igefiyorsa grup adina eklenir

C: Ornekte %15%en fazla kum varsa grup adina ‘kumiu’ terimi eklenir.

D: Ornekie %15ten fazla gakil varsa grup adina ‘gakil’ terimi eklenir.
E:- W\ kurutulmus / W, dodal = 0.75 ise 'O' tenimi eklenir.
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(ASTM D 2487)

EK-2a: PLASTISITE KARTI

PLASTISITE ENDISI (P])

G0

a0

30

20

10

EK-2 : PLASTISITE KARTI

PLASTISITE KARTI

o] o
™ T+
Gok plastlk merganlk killar
CH e
Orta plastik "
inorganik killer wxv.r\
cL %
-~
A
Az plastik incrganik killer \ Gok sikigablr Inorgank
slltler ve [norganlk Kller
\\ OH veya MH
\\\
Kohezyonsuz zeminler
v Orta sikigabilir inorganik
CL-ML \ giltler ve organik siltler
ML \ OL veya ML
a 10 20 BEE 40 50 &1 70 &0 an

\
Az sikigabilr

inorganik siltler Y,

LIKIT - LIMTT (LLx100)

100
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EK-2b: PLASTISITE KARTI (TS 1500/ARALIK 2000)

60

£

Plastisite indisi [ 1)

=

10

A - dogrus denklem
=073 (W, -20) W2 25

=4 5eW28
U - dogrusu denklemi

/
=09 (W,-8) /

flegtgf |
/ )MlueyaMIO

| ML veya MLO

10 pil X 4 0 0 70 80 % 100

Likt Lt v,

110
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EK-3: CIFT SEMBOLLERIN KULLANILMASI (ASTM D 2487)

I- ince malzeme % 5’den az ise:
% 30°’dan az kum varsa

GW

GP

% 30 — 50 kum varsa
GW - Sw
GP - SP

% 50’den az ¢akil varsa
SW
SP

% 30 — 50 cakil varsa
SW - GW
SP - GP

I1- ince malzeme % 5 — 12 arasinda ise:
GP - GM veya GW - GM
GP - GC veya GW —GC
SP-SM veya SW-SM

SP-SC veya SW-SC

I11- ince malzeme % 12 — 30 arasinda ise:
GM
GC
SM
SC

IV- ince malzeme % 30 — 50 arasinda ise:
GM — ML veya GM — MH
GC- CL veya GC-CH
SM - ML veya SM - MH
SC — CL veya SC-CH

V- Ince malzeme % 50’ den fazla ise:
ML
MH
CL
CH
NOT: Bu tablo iri ve ince daneli zeminlerde ¢ift sembollerin yaklagik sinir degerini
belirlemek iizere hazirlanmistir.
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TOPRAK MALZEMELERIN KULLANILABILME OZELLIKLERI

EK-4

EK-4: TOPRAK MALZEMELERIN KULLANILABILME GZELLIKLERI

- Onerml] Ozellikler Muhtellf kullanilmis yeder g [zafl uygunluk dereces]
o .nIDu U g Toprak barajda Hanallarda Temellarde | Yollarda
= e i, E A R e e ] I Mamba S | Bl Dol
cE Tipik isim B coppinrab| ot (M1 s [P | B ] 5
o oA leen oturma | lenodme manEa | psvamel | ksphes | s e e T
Bzl LEET ™ [
Ivi derecelenmis cakil, kum-cakal kanisimlarn ince o . lwmal |
GW  taneleriaz veya hie olmayan malzemeler. Geglrimll | Gokiy ediesilie | ¥OF } } 1 1 } 1t 1 1 3
Kol derecelenmis cakil, kum-gakil karnisimlar ince Cok . rmal | ey
GP : v Gkl - - L2 | 2 - |- 33| 3| -
taneleri a2 veya hig olmayan malremeler, Gegiriml edilesilis
Ith cakillar, koti derecelanmis cakil-kum silt ) Jrmal
G| = sakillar, $6 s i - 5
karisimlari, = ¥ edilesilir 2 4 A 4 1 4 4 g +
Killi gakillar, kit derecelenmis cakil-kum-kil Yan gecisimli ) )
GC kangimlan, lle gegirimsiz| V1 Tl erta | Goka lyi 111 - 3 1 216 3 a1
- - 3
" evrmal
SW Iyi umﬂmmm_m_._:.__u x.:_._.__E ve gakilh kumlar ince Gegirimsiz | Cok iy Al _ < leak| _ - | 32 2 2 4
taneleri az veya hig olmayan malzemeler . editebilis ise
= - v E] 7
SP Kot nm?ﬂm_m_.__._,__.u kumlar v gzkall kumlar ince Gegirimii b cokaz | Orta _ < [caln . I & 4 -
taneleri az veya hig olmayan malzemeler. ’ i
8 g
Sh| Eiltli kumlar, kéti derecelenmis kum silt kansimlan.|  egirimii iy Az Orta ) 5 | - |gamly |Gakin | 3| 7 £ |10 [
@ ise
5C kumnlar, kot derecelenmis kum-silt kangimlan. | gegirimsiz |iyi ile erta Az iyi 3 ) - g 2 al = 7 6 )
i ik si i Yan gecirimli A
ML __._m_qmm_._._x silt ..____.... nn._x _.:n.n __..__3.__m..3 tas unu, az g ._”. ! arta it Ot 6 6 i I P 9 10 11 .
plastik siltli veya killi ince kumlar, e gegirimsiz -
CL Algaktan orta dereceye dofru plastisitede inorganik cecrimsiz | o ot 5 3 ) g B 5 |10 9 7 7
killer, cakalll kumb killer, siltli killer, yagsiz killer. i ’
Organik siltler ve algak plastisitede arganik silt-kil ) 4
oL karigimlan, dad Orta Orta 8 g | - - wﬂ_nq_ ff 7|1 1| 12| -
i i i i i van gecirimll | Orta il
MH| Inorganik siltler, diyatomeli veya ince mikal MR SRR N b | aapr |9 | 3| - | - | - | B |12 [12 |13 | .
kumlu veya siltli topraklar, elastik siltler. le gegirimsiz | gecirimsiz
&
CH| Yiksek plastisiteli inorganik killer, yagh killer. Gegirimsiz Zayf Fazla zayif 7 7 - 10 [cakn | 2 13 13 B -
[H]
OH| Ortadan yiksege plastisitell organik kller. Gegirimll | Zayf Fazla Zagf [ 10 | 10 | - - - 10| 14 | 14 | 14 [ -
Pt Turba wve arganik topraklar - - - - - - - - - = - - - |

NOT: Cizelgeceki sayilar rélativ degerleri gosterirler.
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EK-5: NUMUNE ETIKETI

NUMUNE ETIKETI

MUMUNE ETIKETI

Edlge Mid. Nao:

Frojenin Adi;

Mumunenin Cinsi:

Mumune Kod No:

Mumunenin Adedi:

Mumune Miktan Kg:

Wraziden Numuneyi Alan:

Mumune Alim Tarihi:

NUMUNE AMBALAJINA EKLENECEK

MUMUNE ETIKETI

Balge Mid. Mo:

Mumunenin Cinsi:

Mumune Kod Ma:

Mumunenin Adedi:

Mumune Miktan Kg:

Mumune Alim Tarihi:

Wrazide Numuneyi Alan:

Laboratuvar No:

Laboratuvara Teslim Tarihi:

Labaratuvar imha Tarihi:

NUMUNE AMBALAJI iCINE KONULACAK

NUMUNEYI ETIKETI

Béilge Mid, No:

Mumunenin Cinsi:

Mumune Kod No:

Mumunenin Adedi:

Mumune Miktarn Kg:

Arazide Numuneyi Alan:

Mumune Alim Tarihi:

Arazide Agilan Kuyu Derinligi:

Laboratuvara Teslim Tarihi:

Laboratuvarda Numuneyi Teslim Alan:

Laboratuvar No:

NUMUNEYI ALAN iLGIiLI BIRIMDE KALACAK
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EK-6: TUM MALZEME ALANLARININ OZELLIiKLERINi GOSTERIR CiZELGE

TUM MALZEME ALANLARININ OZELLIKLERINI GOSTERIR CiZELGE

ALAN ADI

Gegirimsiz | Yar| gegirimli Filtre, agrega ve Kaya

Yapiya

meﬂ._@_ Yol malzeme malzems mmmiw_.__._ _._.._..n_._Nm:._w
(m) Duramu miktar) miktar| malzeme miktar)|  miktar)
i

(m?) (m?) (m?) (m3)

Dasinceler

A - MALZEME ALAN|

B - MALZEME ALANI

C - MALZFEME ALAN|

O - MALZEME ALAN|

KAY A
MALZEME ALAMN|

KAYA-2
MALZEME ALAN|
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EK-7: ILGILI MALZEME ALANLARININ OZELLIKLERINI GOSTERIR CIZELGE

ILGIL] MALZEME ALANLARI OFFELLIKLERINI GOSTERIR CiIZELGE

A ALANI

B: ALANI

YAP[YA UZAKLIG] (m)

¥OL DURUMU

ACILAN KUY WE YARMA SAY|S]

ORTALAMA 517 IRAA (cm)

OMERILEN KAZ| DERIMLIGT (m)

MALZEWME ALANI __:._m“_

|
MALTEME MIKTAR] (m™)

MOLKIYET DURLMU
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EK-8: KAYA MALZEME ALANLARINI OZELLIiKLERINI GOSTERIR CiZELGE

KAYA MALZEME ALANLARI OZELLIKLERINI GOSTERIR CIZELGE

KAYA
KAYA VERIM DENEY] SONU
KAYANIN| YAPIYA | YOL | MALZEME | \aya MALZEME DANE BOYUT | nOsONCELER
ALAN ADI CINST |UZAKLIGI | DURUMU| mikTAR| VOZDES] USUNC
(m) (m) (%)
T
2
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MALZEME ALANLARI BULDURU HARITASI VE KAYA MALZEME DENEY

EK-9

SONUCLARI PAFTASI

MALZEME ALANLARI BULDURD HARITASI VE KAYA ¥

L¥EME DENEY SONUCLARI PAFTAS]

Yan| Vel ve Malzeme Alanlas Yer Buldury Hamas)

HAYA-1 Malzeme Alam Yer Buldury Haritasi

273 000 am 10a AT2 000 KAYA NUMUNES] VE SONDAJ YERLE
2710 000 271 000 72 11 M 0o
4503 uuﬂlmuun e LR T2 0 4501109 KOORDINATLARI TABLOSU
Haya-1 Malzems Alam) Kurune Ajran Faardlaallar (UTM-EDSDE u_.._
A Gegldrslz Malafe &lan) Tl K Pe-kller " v
I
I b x.u
1 r -l
HH TSR
- NEE
£ 50000 WERS
B Czegifimii Malzeme Alan
C e GagdAmi Malzama Alsnl
4459 090
459 91 1525000 Sleakl G 48 21 paftas) 110,000 Seesina bOyTTlma
Kayn-1 Malrema Alan) K
——
e KAYA-1 MALFEME ALANI OZELLIKLERI
N ACIKLAMALAR
P FAP|¥A UZAHLIAL (m] Tamea
o oL DURUMU
el AGILAN GUKLR WVE YARMA SAY]E] Fays Muranesl Alinss Yer
4590191 IR TALAKMA SIYIRMA (2m)
1425000 Bkl G 48- 1 pafasindar alinmizie. QMERILEM KAZI =.._M_.._D_ imi T-1/K-1
MALTEME WIKTARI {m %) Araglirma Guinans Azlan Yerler
WOLEIWET DURLIML
Fltre. agrags " . - . — . A
gl [Esdmste | Van gacitrl | 1P SRR Ky KAYA-1 MALZEME ALANI SINTR KOORDINATLARI
Al 4 malzeme | malzeme o N Rl e, 7 F Malzeme Alssl Sinir
ALAM AD| _,._n...r_E_ Durure | ictae - rraleemie mikisn | rklan EaR = [ [FEE T E— Fonardinallar (UTW-ED
\m) im3 m w" o) alan) Spir Moaslan X
A - MALZEME ALAN| =
3
4

B -MaLTEME ALAH|

G - MALZEME ALAN|

0 - MALZEME ALAN|

Y A1
MALIEME aLay|

KAz
MALZEME ALAN|

LABORATUVAR DENEY SONUGLARI

TATAIE Lt

FROEMM AD
A BLILDIRL HANTALANVE K3
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A-GECIRIMSIZ MALZEME ALANI VE DENEY SONUCLARI PAFTASI

EK-10

Avm.m..:...____-z_ FMALEZEME DENEY SONUCLARI FAFTASI

4 503 00

450700

258 BA0 270 000 251200

A Gegldrslz Malpme Alar

V25000 RAgesll G 48- 1 palas) 110200 Slgegine o]

A GECIRIMSIZ MALFEME ALANI OF

LiKLER]

Yaplva UZAKLIG im)

oL D |

AILAN GLEUR VE YARMA ZAY]5]

ORTALAMA SI¥IRMA o)

QMERILEN ¥AZ] DERIMLIG

MALZEME MIKTAR {ir 3

MOLKIWET DURLML

RIMSIZ MALZEME ALANI SINIR KOO

RDINATLARI

A Malzeme Alar Kaordinater (LTM-EDSH

Sirr Mekialan * Y

L] By

&

w

ARASTIRMA CUKUR YERLERININ
KOORDINATLARL

Araghrma Gukur Hnordinadar (UTHM-EDAD

e X w

=10

A-102
o0
BT
o L3I0
L5 CH
CH
1590 m
ELEK AMALIZ GTZELGES[

GEGIRIMS[Z MALZEME ALANLAR| PLASTISITE
KART|

LABORATUVAR DEMEY 5

Sam

Blklael Taprak

Wiksek FlastsEel] <1
Malzema Devam Edyor

Malzeme Devam Etmlyar

Furune Alinan Malzere Aragliens Gukarg

Murune Allnmaysn Malosme Amglirma Qukuru

Malzeme Alanl Sinirl

TR o
A1 WA AL, LRI

ST EA VT MALTEM AL

I VAPAK KLBLRYTIRMA A VATILACAL

B B
B i
LD v
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B-YARI GECIRIMLI VE/VEYA GECIRIMLI MALZEME ALANI VE DENEY

EK-11

SONUCLARI PAFTASI

YARI GECIRIVILI VEWEYA GECIRIMLI MALZEME DENEY SONUCLARI PAFTASI

2658 5a0 270 000 271 200

4 50300

5 ¥arl Ceglrinl! Gaghlmil Malzeme Alas

125000 Fgakll G 48- &1 paftas) 1110200 Blgeglne bl

B GECIRIMLI MALZEME ALANI OZE

IKLERT

YAPIYE UFAKLIG] im)

FOL DURUR

AZ|LAM GUKUR WEYARKMA 2875

CORTA_AMA SI7|RMA jom)

CMERILEN HaZ| DERMMLIG]

MALTEME MIKTARI (e 5

DINATLARI

WO ETOURLML
B GECIRIMLI MALZEME ALANI SINIR KOOR
& Malzeme &lar Easrdinatlar (UTWM-E0SIE "]
S Mokialar H v
Z
4
5

ARASTIRMA CUKUR YERLERININ
KOORDINATLARI

Araglirra Gukur

Yailail

=251

ERFJiF]

E-zl

-2

LABORATUVAR DENEY SONUGLAR|

ELEK ANAL[Z]

102 m. 2.00 m 200 m.
aT BT &T
130 m. .30 230 m.
GG GW-GM

GWHGM -
180 190 m 180 m

000 m
BT
030 m
o -]
=15
(=]
L=]
GW-CH Beod cw
-]
o
[
-]
[=R=)
150 m oo | 50 me

V-GN ¥hksek Flaststeh =
Malzema Devam Edyor

Malzeme Devam Etmilyor

Furune Alinan Malzere Amsiieng Gukura

Murune Alnmysn Gereg Amsiirng Gukurd

Malzeme Alanl Sinir

[Eaiel g i acy

3 BOLST W0 D)
o n i - de D0

TASAF O URR

Il VAPAK KLBLIRAT RS ATE YATIATAR

= BT
= ]
TN v e
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EK-13: DOGAL YAPI MALZEMELERI SIMGELERI

DOGAL YAPI MALZEMELERI SIMGELERI

Yap malzemeleri simgeleri igin "Unified soil classification, USBR 1952" Ornek Alinmastir,

E - - :: :t BT Bitkizel toprak

Gu';.,ﬂ:od‘;auﬂ";a"u GW fyi derecelendirilmis ¢akil, kum-gakal kansilar,

0 00 2 P Ufak taneleri az veya hig olmayan malzemeler.

oo e Ea N Kotd derceelenmig gakil, kum-gakil kangimlan

ool las -f: GP Ufak taneleri az veva hig olmavan malzemeler.
GM  Siltli galal, kit dereceli ¢akil-kum- silt karisimlan

GC  Killi gakili kil dereceli qakil-kum-kil kansimlan

Iyi derecelenmis kumlar ve gakall kumlar,

SW Ufak taneleri az veya hig olmayan malzemeler.

Koti derecelenmis kumlar ve ¢alalh kumlar,
Ufak tanelen az veya hig olmayan malzemeler.

sP

SM Sileli kum, kot dereceli kum-silt karisimlan

5C Killi kum, kotii dereceli kum-kil karisimlar

ML Inorganik silt ve gok ince kum, az plastik
P e . o o erne .
. ] CL Inorganik kil, gakall kumlu kil, siltli kil, az-orta plastik

% oL Organik silt ve silt-kil kansimlar, orta plastik

e ,
-""'fj/ MH Inorgamk silt, kumlu silt, Elastik siltiir
]

o .
% CH  Inorganik kil gok plastik (yagh killer)

m OH Organik kil.Orta-Yiiksek Plastik

o Pt Turba ve diger qok plastik organik zeminler
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DOGAL YAPI MALZEMELERI SIMGELERI

Yap malzemeleri simgeleri igin "Unified soil classification, USBR 1952" Omek Alinmigtir,

7%
A

GM -SW
GP -SP

SW - GW
SP -GP

GW - GM
GP-GM

GW-GC
GP-GC

SW-5M
SP - 5M

SW-sC
SP-5C

GM - ML

GC-CL

GM - MH

GC-CH

SM - ML

SM - MH

sSC-CL

SC-CH

Iyi dereceli gakil-kum kansimlar
Kotl dereceli gakil-kum kansimlan

Iyi dereceli kum-gakil kansimlar
Koti dereceli kum-gakil kanisimlar

iyi dereceli cakil-siltli cakil karisimlan
Kota dereceli cakil, siltli calal karisimlar

iyi dereceli gakil- killi gakil kangimlan
Koti dereceli gakil, siltli kum kansimlan

iyi dereceli kurm, siltl kum karnsimlar
Koti dereceli kum, siltli kum kansimlan

iyi dereceli kum, killi kum kanisimlar
Koth dereceli kum, killi kum kangimlan

Siltli cakal ile inorganik silt karnisimlar

Killi galal ile orta plastik kil karisimlan

Siltli cakil ile elastik silt kanisimlan

Killi cakil ile cok plastik kil kansimlan

Siltli kum ile inorganik silt kansimlar

Siltli kumiile plastik silt kangimlan

Killi kumn ile orta plastik kil kansimlarn

Killi kum ile cok plastik kansimlarn
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EK-14: DOGAL YAPI MALZEMELERI ACIKLAMALARI

DOGAL YAPI MALZEMELERI ACIKLAMALARI

Arastirma Kuyusu (Ornek alinmamis) (Haritada)

o 201
@ 203 Arastirma Kuyusu (Ornek alinmis) (Haritada)
¥- 502 Yarma
O Ebk-301 E1 burgusu kuyusu {Ornek alinmamis)
= Ebk-302 El burgusu kuyusu (Ornek alinms)
/ ¥- 401
Malzeme Kuyusu kesiti Yarma Kesiti
{Ornek alinmamig) (Ornek alinmamis)
Y- 402
Malzeme Kuyusu kesiti i Yarma Kesiti
(Ornek alinmis) -.II (Ornek alinmis)
Ana kaya (Kesitte) [}

b
A

Kaya 6rnegi alinan yer (Haritada)

Malzeme alani simin (A tipi 0,5 ugla)

Gecgirimsiz Malzeme

BULDURU HARITASI MALZEME ALANLARI SIMGESI

M3K - 1 Malzeme sondaj kuyusu

Yar Gegirimli Malzeme

Gecirimsiz Malzeme

Kaya Malzeme

Gecirimli Malzeme
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EK-15 ELEK VE HIDROMETRIK ANALIZ GRAFIKLERI

Elekten gecen (%)

INCE DANEL] ZEMINLERIN LABORATUVAR SINIFLAMASI [CIN

HIDROMETRIK ANALIZ ELEK ANALIZT
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Milimetre cinsinden danelerin gaplar
KIL (Plastik - SILT (Plastik olmayan) _ KUM : _ GAKL TASLAR
[nce _ Orta | In Ince _ Iri
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EK-16: GECIRIMSiZ MALZEME DENEY SONUCLARI CiZELGESI
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EK-17: YARI GECIRIMLI VE/VEYA GECIRIMLI MALZEME DENEY SONUCLARI

CiZELGESI

YARI GECIRIMLIMNGECIRIMLI MALZEME DENEY SONUCLARI CiZELGESI

1 i 3 4 5 B T B E|
| Kil Topaklar ve Dena Dayankllign Los Angel
" " #200 Nolu Metllen [Organik| Kimyasal ¥antemle | Donma ve 035 Angeles
Erlyebilr g ¥
2|2 ,H”_.w__._mwﬂ_mmm,_ﬁ mﬂ_,.h_ﬂ_n mﬁ:a_ Bagi ..dmc_%”u_m SUEMME |Elekten Gegen|  parcaidar | MaVIS! | Maide Tayini Cazillmeye| Asinma Kaybi
& m N Miktar Miktar Miktar | Rengi | (Sedyumsdlfat lle) [Kars) Direngl oo Cer |500 Devr
in
. ; I I N H [rce n T [nee [nce il [nce 1L -
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KAYA MALZEME DENEY SONUCLARI CIZELGESI

EK-18
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EK-19:

TEMEL SONDAJ LOGU

Yeotekinilk Hi y —— N Dokiiman No  |F 14 00 26
eoteknik Hizmetler ve Yeraltisulari Dairesi Baskanhg =
. il S $~ g Yaym Tarihi  [Temmuz 2009
Temel Sondaj ve Enjeksiyon Sube Miidiirligii -
Revizyon No |1
: R B Revizyon Tarihi |Ekim 2012
DSI GENEL MUDURLUGU TEMEL SONDAJ LOGU L
Sayfa No 1/1
DSi BOLGE SONDAJ SB.MD. PROJE: iL:
Yeri Baslangig Tarihi : e .
Konumu Bitis Tarihi Sondaj No: Sayfa No:
Derinligi Makina Tipi YERALTISUYU DURUMU
Kotu Sondor v ) ) Tarih Derinlik |Aciklama
Koordintlari X Logu Hazirlayanlar (Isim, Unvan, Imza)
Y Sondaj $b. Miih. :
Deskripsyonu yapan:
Gunlik Basingsiz —
Durum Su Deneyi SPT Kaya Ozellikleri -
5 T T Darbesayisi 3
g8 12 | |- = g Elz x
£ §m§ tl=|z]|% Y (- = (8 X Tanimlama
ElEl g |z |s5|3 2|28 s 5|85 2|88|s|2(8] |52 )
slel 8 |8zl82|2 |58 8[| 2| 2| glels|2|Be|5(B]|2[8]2]¢ 3
elel 2 |z51282 [5|a|5 3|8 & |8 |elele|lB8|2]8]c|g]E|e| °
8|13[3[2e[35]83=|&|5 |8 2|32 || fslslBles[8|a]|e|@|8]%
0
1
2
.2
4
A
6
L7
8
| 9]
10
EkR
12
1]
14
GECIRIMLILIK (LUGEON) | KAYA NITELIGI %(RQD) AYRISMA DERECESI (W) CATLAK SIKLIGI (#m)
<1 Gegirimsiz 0-25 Cok Zayif w1 Taze (Ayrismamis) <1 Masif
1-5 Az Gegirimli 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 1-3 Az Gatlakh-Kirikh
5-25  Gegirimli 50-75 Orta W3 Orta Derecede Ayrismis 3-10 Kirikli
>25 Cok Gegirimli 75-90 iyi W4 Cok Ayrismis 10-50 Cok Catlakh-Kirikli
90-100 Cok lyi W5 Tamamen Ayrismis >50 Parcalanmig
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EK-20: ARASTIRMA CUKURU LOGU

....................... BARAJI
......... Malzeme Alani

Gukur No Derinlik (m) | Litoloji Aciklama
Koordinat :
X
v 1.00 m
Siyirma (m):
Derinlik (m): 2.00m
YASS (m)
Numune : 3.00 m
(Ahndi/Ahinmadi)
Tarih : 4.00 m

5.00 m

Sorumlu Mithendis Kontrol Miihendisi

ARASTIRMA GUKURU FOTOGRAFI
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EK-21: RAPOR ONAY SAYFASI

DEVLET SU ISLERI GENEL
CAY: MUDURLUGU
JEOTEKNIK HIZMETLER VE YAS DAIRESI
BASKANLIGI
INCELENDI TASDIK OLUNUR
DSI .... BOLGE MUDURLUGU
INCELENDI TASVIP OLUNUR
.......... BARAJI
....... ASAMASI
DOGAL YAPI MALZEMELERI RAPORU
YAPAN TARIH
CiZIMLER
KONTROL NO
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EK-22: RAPOR YAZIM KURALLARI

- Biiro ¢alismalari, arazi gozlemleri, arazi ve laboratuvarda yapilan tim deney sonuglar1 ve
yapilan degerlendirmeler esas alinarak rapor hazirlanacaktir.

- Raporda agik bir anlatim izlenecektir. Kisa ve 6z climleler kullanilacak, anlatim ti¢iincii kisi
agzindan yapilacaktir. Ar1 bir dille yazim i¢in ¢aba gosterilecek ve Tiirkge karsiliklar: bulunan
yabanc1 sozciik ve terimler kullanilmayacaktir. Raporun tiimiinde 6zliik, tutarlilik, kisalik ve
aciklik degismez kural olacaktir.

- Rapor igerikleri, sartnamede verilen bagliklar altinda toplanacaktir. Alt baslik altinda
toplanan konular inceleme alaninda varsa rapora yazilacak, olmayanlar yazilmayacaktir.
Gerekli goriilmesi durumunda igerikte belirtilmeyen ek ¢alismalar rapora eklenebilecektir.
Rapor ana bagliklarinin (1. derece basliklar) her biri yeni sayfadan baslayacaktir.

- Raporlar, A4 sayfa boyutunda, “Times New Roman” yazi tipinde, “12 punto” boyutunda,
“1,5” satir aralig1 kullanilarak ve kenarlardan 2,5 cm bosluk birakilarak yazilacaktir.
Paragraflar arasinda bir bosluk birakilacak ve paragraflar yazi alaninin 1,25 cm igerisinden
baslayacaktir.

- Birinci derece bagliklarin tamami biiyiik, ikinci derece basliklarda tiim kelimelerin ilk
harfleri biiyiik, tigiincii derece ve diger alt basliklarin ise sadece ilk kelimenin ilk harfi biiyiik
yazilacaktir. Biitiin basliklar koyu (bold) olacaktir.

- Birinci derece basliklar paragraf basindan, ikinci derece ve diger alt basliklar ise bir tab
(1.25 cm) iceriden baslayacaktir.

- Birinci ve ikinci derece basliklardan sonra bir bosluk birakilarak yazim boliimiine gegilecek,
diger alt bagliklarda bosluk birakilmayacaktir.

- Raporda kullanilan tiim sekil, tablo veya fotograf, bulunduklar1 bdliim i¢inde bagimsiz
olarak numaralandirilacaktir (Birinci boliim igin Sekil 1.1, Tablo 1.1 gibi). Bunlara ait ayr1
ayr1 dizinler olusturularak “I¢indekiler” béliimiinden sonra listeler halinde verilecektir.

- Sekil ve fotograf acgiklama yazilar altta, tablo agiklama yazilari ise tablonun {iistiinde yer
alacaktir.

- Raporda kullanilan her tiirlii alinti, formiil, bagnti, standart, abak, belge ve bilgisayar
programlarinin kaynag belirtilecek, ayrica kaynaklar boliimiinde liste halinde sunulacaktir.
Bu bolim yazarlarin soyadinin alfabetik siralamasina gore diizenlenecek ve kaynagin
belirtilmesinde yazarin adi, yayin yili, yazinin adi, yaymin adi, cilt ve sayr numarasi, sayfa
numarast sirasi izlenecektir.

Ornek :

ERBIZ,0., ACIKGOZ,I., KANIBIR,A., 2007. Biiyiik istanbul Igmesuyu Projesi Osmangazi
Baraj1 Revize Planlama Dogal Yap1 Geregleri Raporu, DSI.

DEERE, D.U ve MULLER. R.P., 1966. Engineering Clasification and Index Properties for
Intact Rock, New Mexico Tech. Report AFWL-TR-65-116.
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- Pafta boyutlar1 sartnamenin 7.2 RAPORLARDA KULLANILAN PAFTA OZELLIKLERI
boliimiinde belirtilen standartlara uygun olacaktir ve igerigin okunabilmesine Gzen
gosterilecektir.

- Tiim harita ve paftalarin kiigiiltiilmesi ve biiyiitiilmesinde karsilasilacak sorunlari en aza
indirgemek amaci ile ¢izgisel yatay ve diisey 6l¢ek konulacaktir.

- Harita ve kesitlerde yon gosterme rapor dilindeki es kelimelerin bas harfleri (6rnek. Rapor
dili Tiirkce ise K: Kuzey, Ingilizce ise N: North) olarak belirtilecektir.

- Onceki ve yeni calismalarda acilan tiim temel sondaj kuyusu, arastirma ¢ukuru, yarmasi
harita ve kesitlerde gosterilecektir.

- Rapor kapak ve paftalarinda igveren, yiiklenici ve taseron firma isim ve logolar1 ile raporu
hazirlayan jeoloji miithendisinin adi, soyadi, oda sicil no ve imzas1 bulunacaktir.

- Rapora ek olarak konulacak haritalar, kesit ve paftalar bilgisayar ortaminda Cografi Bilgi

Sistemi (CBS) tabanli olarak hazirlanarak CD ortaminda verilecektir.
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DOGAL YAPI MALZEMELERI
ETUT VE DEGERLENDIRME REHBERI
1. AMAC
DSI Genel Miidiirliigii Jeoteknik Hizmetler ve Yeraltisular1 Dairesi Baskanliginca
hazirlanan Dogal Yapi Malzemeleri Etiit Sartnamesi dogrultusunda Bolgelerce

hazirlanacak/hazirlatilacak “DOGAL YAPI MALZEMELERI RAPORU” nun arazi ve biiro
calismalarinda kullanilmak amaciyla bu rehber hazirlanmistir.

2. GENEL TANIMLAMALAR

Cesitli standartlara gore ince ve iri malzeme simflamasi asagida verilmistir. (*)

INCE MALZEME (mm) IRIi MALZEME (mm)
KL L SILT . . KUM ‘ CAKIL Tas-
ince | Orta |[iri ince | Orta |iri ince | Orta | iri Blok
TS 1500 0.002 0.075 | 0.2 06 |2 6 20 60
TS 1900 0.002 | 0.006 | 0.02 | 0.060 | 0.2 06 |2 6 20 60
BS 1377 0.002 | 0.006 | 0.02 | 0.060 |0.2 06 |2 6 20 60
ASTM 422 0.005 0.075 0425 |2 4.75 | 19 | [75

Cakil ve Kumun Boyutlarina Gore Gosterilmesi (ASTM 422))

AKIL
Iri cakil.....3" -3/4" Elek Araligi (75 mm-19 mm)
Ince cakil .... 3/4" - #4 Nolu Elek Aralig (19 mm- 4,75 mm)
KUM
Iri kum......... #4 -#10  Nolu Elek Araligi (4,75 mm —2, 00 mm)
Orta kum......#10-#40 Nolu Elek Aralig (2,00 mm -0,425 mm)
Ince kum..... #40 - #200 Nolu Elek Aralig (0,425 mm —0,075mm)

Siltin Boyutlarina Gore Gosterilmesi (TS 1500-TS1900-1)
SILT

Iri Silt......0075mm—- 0,02mm  (75u-20p)

OrtaSilt ......0,02mm— 0,006 mm (20p - 6p)

Ince Silt ..... 0,006 mm — 0,002 mm (6p - 2p)

Kilin Boyutlarina Gore Gosterilmesi

KiL......... 0,002 mm (2u) (TS) — 0,005 mm (5u) (ASTM) dan kiigiik taneler
Partikiil < 0.075 mm Mikron <75
S |0.075mm 75 (iri silt st boyutu)
i 0.020 mm 20y (iri silt alt boyutu)
| 0.006 mm 6u (orta silt alt boyutu)
t 0.002 mm (TS) - 0,005 mm (ASTM) | 2u(TS) - 5u(ASTM) silt alt boyutu)
Kil | 2u velveya 5u alt1

USCS Birlestirilmis Zemin Siiflamasi: Kil+silt < 0.075mm =75 mikron olup, bu sistemde
silt ve kil dane boylarina gore degil kivam limitlerine gore tanimlanmaktadir.




TS 1900-1 ASTM Dane Capi ve Metrik Birimi

<3" 75 mm 3" 76,2 mm
21/2" 63,5 mm 21/2" 63,5 mm
2" 50,0 mm 112" 38,1 mm
15" 37,5 mm 1" 25,4 mm
1"" 25,4 mm 3/4" 19,1 mm
3/4 19 mm 38" 9,52 mm
1/2" 12,5 mm No: 4 4,76 mm
3/8" 9,5 mm No: 8 2,38 mm
>No: 4 4,75 mm No:10 2,00 mm
<No: 4 4,75 mm No: 16 1,19 mm
No: 10 2mm No: 20 0,840mm
No: 16 1,19 mm No: 30 0,590 mm
No: 30 0,59 mm No:40 0,420 mm
No: 40 0,425 mm No:50 0,297mm
No: 100 0,149 mm No: 100 0,149 mm
No: 200 0,075 mm No: 200 0,074 mm

(*) Giiniimiizde uygulanan farkli zemin smiflandirma sistemleri arasinda Onemli
farklar bulunmaktadir. Bu sistemler degisik amaclar i¢in gelistirilmis olup ticari de
olabilmektedir. Ancak zeminin hangi sisteme gore siniflandirilmasi gerektiginin bu sartname
kapsaminda belirtilmesi 6nem tagimaktadir. Bu nedenle mevcut zemin siniflama sistemleri
DSI projelerine uyumu yoniinden degerlendirilmis ve dolgu barajlar yoniinden uluslararasi
alanda en yaygm kabul goren USCS yani Birlestirilmis Zemin Siniflama Sistemi
sartnamede ve dogal yapr malzeme calismalarinda temel alinacaktir. Graniilometrik elek
analizi sonuglarmin bu siniflamaya uygun sekilde tamimlamasi yapilacaktir. Bu smiflama DSI
uygulamalarindaki ¢akil-kum ayriminda tanimlanan dane ¢ap1 acisindan da uygun olacaktir.

Bu sistemde ince malzemelerin (silt+kil) kendi igindeki dane boyutu ayirimi
verilmemektedir. Ince malzeme daha ¢ok plastiklik (kivam limitleri) o6zelligi ile
tanimlanmaktadir. Hidrometrik analizlerde, siltin kendi i¢inde, silt-kil ayriminda ve 6zellikle
ince malzeme igindeki kil orani tayinlerinde ise TS standartlar1 siniflama yapmaktadir. Ancak
0.075 mm den kiiciik bir dane c¢apin1 4 ayr1 araliga bolmenin zorluklar1 diisiintildiigiinde,
gecirimsiz malzemeler igerisindeki kil-silt iligkileri ve kil miktar1 degerlendirmelerinde ¢ok
dikkatli olunmasi ve gegirimsiz malzemenin hemen reddedilmemesi gerektigi ortaya
¢ikmaktadir.

3. DOGAL YAPI MALZEME ALANLARININ TANIMLANMASI
3.1. GECIRIMSIiZ MALZEME ALANLARI

Gradasyon ozelligine, uygulandigi yere ve Onemine goére degisiklik gosterse de
literatiirlerdeki genel tammuna gore laboratuvar sartlarindaki gecirimlilik katsayisi 107 cm/s ve
daha kiiclik degerlerde olan malzemelerdir. Diger deney sonuglart uygun oldugu takdirde (ince
malzeme orani, plastisite degeri ve dispersiyon Ozelligi) optimum rutubette sikistirildiginda
laboratuvardaki degil dolgudaki permeabilitesi 10® cm/s ve daha diisiik olan malzemeler de
baraj-golet (Atik depolamalar1 harig) dolgularin gegirimsiz zonunda kullanilabilecektir.

Dolgu Teknik Sartnamesinde de belirtildigi tlizere; gecirimsiz malzemelerde 200 nolu
elekten (0.075 mm) gecen ince (silttkil) malzeme miktarinin, kohezyon ve yeterli gecirimsizlik

2



yoniinden en az % 40 ve daha fazla olmasi istenir. Birlestirilmis zemin siniflamasinda GC ve SC
simgeli ve karisim igindeki kil+silt (ince malzeme) miktar1 %12 den fazla olan zeminler
uluslararasi tanimda gegirimsiz malzeme olarak tanimlansa da, bu oran baraj ve golet dolgularinda
gecirimsiz kil ¢ekirdek dolgusu icin yeterli permeabilite degerlerine sahip olmayabilir. Ciinki bu
malzeme grubunun zemin smiflamasinda karisim igerisindeki ince malzeme oranminin %12 ile %30
arasinda oldugunu, geri kalan tanelerin ise kum-cakil boyutunda oldugunu ifade eder. Ince
malzeme oran1 % 12 olan zemin ile % 30 olan zeminin kohezyon ve permeabilite 6zelligi ve
davranigt ayni olmayacagi icin, tek simgeli GC ve SC simgeli malzemelerin sahip oldugu
ozellikler kil ¢ekirdek malzemesi i¢in yeterli olmayabilir. Bu malzemeler diger kil malzemelere
gore igsel siirtlinme agist yiiksek oldugu i¢in homojen dolgularin 1° zonu igin ideal olabilirler.

Malzemenin biinyesindeki kil tane ( boyutu <2u-TS; 5u -ASTM ) oran1 % 12 ve lizerinde
olmasi, uluslararasi kabuller malzemeyi yeterli kohezyon &zelligine sahip gegirimsiz malzeme
olarak tammlamaktadir (Birlestirilmis zemin siniflamasinda %12 ince alt sinir1 nedeniyle). Ancak
bu konuda kesin sinirlarin ¢izilmesi ve kati degerlendirmelerin yapilmasi yanlis sonuglar ortaya
cikartabilir. Miithendis, proje gerekliliklerini ve malzemenin tiim parametrelerini dikkate alarak
hangi zonda kullanacagina karar vermelidir.

Ince malzeme igerisindeki kil boyutu ve ince tane orani artar, kum - ¢akil oram azalir ise
malzemenin simgesi CL-CH olur, birim hacim agirhig ile igsel siirtiinme agis1 da buna bagl olarak
azalir. Ince malzeme icerisindeki kil minerali azalir silt ozelligindeki malzeme artar ise; kivam
limitlerine gore malzemenin simgesi ML veya MH olur.

Kum-+gakil agirlikli siltli malzemeler (GM-SM) ¢ekirdek zonu i¢in 6nerilmemelidir. ML-
MH malzemeler igerisindeki siltin plastiklik 6zelligi arttikca, kum - c¢akil miktar1 azaldikga ve
dispersif olmadiklar1 siirece ihtiyag duyuldugunda kontrollii olarak zonlu dolgularin 1 nolu
gecirimsiz ¢ekirdek zonunda da kullanilabilirler. Ancak siltli malzemeler igindeki kum ve g¢akil
orani degisken olabilmekte ve bu durum Killi-¢akilli karisimlara gére malzemenin gegirimliligini
ve kohezyon 6zelligini olumsuz yonde daha ¢ok etkilemektedir.

Iri taneler arttikca gegirimsiz malzemenin kohezyonu azalir, gegirimliligi ve igsel siirtiinme
acilan artar. Yani homejen dolgularda malzemenin 1 veya 1’ zonlarindan hangisine uygun oldugu
konusunda malzemeye ait tiim deney sonuglarinin proje kriterlerine uygunlugu da (stabilite
analizleri ile ) dikkate alinarak karar verilmelidir.

Kil ¢ekirdek malzemesi igin malzemenin grup simgesinin en az GC-CL, GC-CH, SC-CL
ve SC-CH gibi ¢ift simgeli olmasi ¢ekirdek zonunu daha gecirimsiz yapar. Bu ¢ift simgeli
malzemeler igerisindeki kil + silt oran1 % 30 ile %50 arasindadhr.

CL ve CH simgeli malzemede ise ince dane oran1 % 50 — 100 arasindadir.

Silt daneleri kil danelerine gére fazlalagtik¢a malzemenin kohezhon 6zelligi nispeten azalir
ve malzemenin simgesi ise CL (diisiik plastisiteli kil) olur.

Kil ve silt danelerinin dengeli oldugu karisimlarin simgesi CI (CL-CH arast orta plastisiteli
kil) olur. Silt agirlikli malzemenin plastikligi orta derecede ise Ml olur (ML- MH arasi). Cl ve Ml
simgesi ASTM nin Birlestirilmis Zemin Simflamasinda yer almamaktadir. DSI yillardir bu
siiflamay1 kullanmaktadir. Ancak ihaleli islerde akredite olmus 6zel laboratuvarlar, TS veTS EN
standardina uygun zemin smiflamasi da yapmaktadirlar. Bu nedenle akredite laboratuvarlarin
raporlarmda kil-siltle ilgili CI-MI siniflamasinin yapilmasit ve buna uygun plastisite kartinin
kullanilmasinda sakinca bulunmamaktadir. Aksine bu durum siltli malzemelerin tanimlanmasini
kolaylagtirabilir. LL degeri 30 un altinda olan siltler (ML) non plastik olup sivilagsma
ozellikleri gosterirken, orta plastisiteli (LL 30<MI< LL 50) ve yiiksek plastisiteli
(LL50<MH) siltler sivilasma riski tasimazlar. Bu nedenle diisiik plastisiteli (ML) ve orta
plastisiteli (MI) siltlerin birbirinden ayrilmasi, silt icerigi yliksek gecirimsiz malzeme
alanlarinin arazi ¢aligsmalarini yiiriten miihendis tarafindan daha iyi tanimlanmasinda yarari
olabilecektir.

Killerde ise 2p (TS)-5u (ASTM) mikron dan kii¢iik dane ¢ap1 fazla ise yani malzeme
kil minerallerinden olusuyorsa gecirimsiz malzemenin Likit Limit (LL) degeri artar, CH
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simgesine dogru gider. Likit Limit degerinin ¢ok artmasi malzemenin su muhtevasini da
artiracag i¢in birim hacim agirhig1 azalir, dolgunun suya doygunlugu ve bosluk suyu basinci
artar, sikistirilmasi zorlasir, su tutulduktan tizerine gelen yiikle birlikte dolguda zamana bagl
oturmalar artar, kayma direnci diisen malzemenin igsel siirtiinme agis1 azalir.

Ince malzemenin orani ile dispersibilite, kohezyon ve permeabilite degerleri malzemenin
degerlendirilmesinde en 6nemli parametrelerdir. Birlestirilmis zemin smiflamasinda (USCS) kil
malzeme dane ¢apina gore degil, Atteberg (kivam) Limitlerine gore tanimlanmaktadir. Bu
nedenle, hidrometrik analizlerde ince malzeme igindeki kil silt oranlart arastirilirken kil sirt
olarak TS 1500 ve 1900 de 2u (mikron) un alti - ASTM 422 de ise 5u (mikron) un altindaki
malzeme olarak belirtilmekte birlikte, projelerde kil orani tek basina malzemenin kullanilmamasi
i¢in bir gerekce olmayacaktir.

LL degeri 80 nin {lizerinde olan kil malzemelerin igerisinde iri daneler yoksa
sikisabilirlikleri oldukea zorlasir, konsolidasyon oturmalarinin oranlari ise artar. LL degeri 80
nin lizerinde olan gecirimsiz malzemelerde biinyelerindeki montmorillonit kil mineralleri
oraninin artmasi ve dolguda sikistirma zorluguna neden olmalarindan dolay: kullanilmalar
onerilmemektedir. LL degeri 65-80 arasinda olan CH o&zellikteki malzeme alanlar1 taban
arazilerde ve yeralt1 suyu etkisiyle rutubeti fazla ise sikistirilmalar1 zorlagir. Bu nedenle proje
alaninin topografik ve iklimsel sartlar1 6nem kazanir. Yagishh peryodu uzun olan cografi
bolgelerde biiyiik miktardaki kil dolgulu insaatin siiresi de uzamaktadir. Baraj projelerinde bu
hususlara dikkat edilecek ve gerekirse kilsiz ¢oziimler onerilecektir.

Goletlerde ise yiiksek plastik killer ¢ekirdek zonu i¢in Onerilebilir. Ancak homojen
dolgularda govde sevlerinin ¢ok yatmasina neden oldugu icin projecinin stabilite
analizlerinde kullanacagi malzeme parametrelerinin ¢ok iyi tespit edilmesi gerekmektedir.

Kil malzemenin icerisindeki kum ve ¢akil oranmnin artmasi malzemenin
sikistirllmasindaki olumsuz 6zelliklerini azaltir. CH simgeli kil malzemeler teorik olarak
gecirimsizdirler. Teknik yonden dolgu malzemesi olarak reddedilemezler. Biinyelerindeki
kum cakil oranlarina gore farkli direng gosterirler. Uzerlerine gelen yiike gdsterecegi direng
ozelligine gore cekirdek zonlarindaki kilin genisligi ve sev agilari kilin miihendislik
parametrelerine gore degisebilir.

3.1.1. 1’ (bir iissii) Zonu Malzemesi

Plastik killerin o6zellikle CH simgeli killerin homojen dolgularin 1° zonunda
kullanilmast ¢ok istenilen bir durum degildir. Dolgu isleri teknik sartnamelerinde 1° dolgu
zonu i¢in basit bir kriter konulmus. 1 nolu zon malzemesi i¢in projede gosterilen gecirimsiz
malzeme alanindan alinan ayni kil malzemenin %385 sikistirilmasiyla olusturulan zona 1’
zonu denilmis. Yani bu durum plastik bir kil malzemesinin dolguda tam olarak
sikistirilmadan birakilmasi anlamina gelmektedir. Bu durum dolgunun zamanla 6zellikle de
su tuttuktan sonra govde icinde birakilan hava bosluklart nedeniyle oturmasina ve dolgu
kretinde boyuna ¢atlaklarin olusmasina neden olmaktadir.

Aslinda 1’ malzemenin anlami 4’ malzeme gibidir. Yani bir Oncekinin diisiik
kalitelisidir (Kilde ge¢irimsizlik, kayada dayanim azlig1 gibi). 1’ zonunun esas anlami i¢inde
silt, kum ve cakil bulunan diisiik kaliteli gecirimsiz (permeabilite yoniinden) malzemedir.
Icinde iri taneler olan, sivilasma potansiyeli olmayan, nispeten kohezyonlu malzemeler 1°
zonunda kullanilabilir. Aslinda bu tlir malzemelerin dogal maksimum sikisma oranit %85
civarindadir. Projedeki kil sahasindan olusturulan 1 ve 1’ zonlarindaki malzemelerin
stkigmast ise %98-100 civarindadir. Bu govdenin tiimiinlin gegirimsiz olmasia ve dolgu
icinde bosluk suyu basinci olugan bolgenin genislemesine neden olur. Boyle durumlarda Kilin
i¢sel siirtlinme agisina, temel malzemenin O6zelliklerine ve depremsellige gore gdvdenin
sevlerinin belirlenmesi 6nem kazanir. Ayni plastik kil malzemeyle teskil edilen 1-1" zonlar1
nedeniyle dolgu sevlerinin egimi 1diisey/4yatay — 1diisey/7yatay araligini1 bulmaktadir. Aksi

4



taktirde gdvdedeki artan bosluk suyu basinci ve malzemedeki diisiik igsel siirtlinme agisi
nedeniyle govdede stabilite sorunlari ortaya ¢ikabilir.

I’ zonu malzemesinin kumlu c¢akilli olmasi tercih edilmelidir. Yakin ¢evrede yari
gecirimli (2 nolu zon) malzemesi yoksa GC, SC (ince malzeme orant %12-30) tiirii
malzemeler 1’ zonunda tercih edilmelidir. Bu malzemeler igin beklenti 1 nolu zona gére daha
gecirimli ve daha agir olmalaridir. igindeki iri taneler nedeniyle malzemenin gecirimliligi
artarken ayni zamanda birim hacim agirlig1 ve igsel siirtiinme agis1 da artacagi i¢in sevlerde
fazla yatmamis olacaktir.

Projede gosterilen malzeme alaninin gradasyon ve plastiklik 6zellikleri, birim hacim
agirligr ve igsel siirtiinme agisi degerlerine gore depremsellik ve temel zemini sartlar1 da
dikkate alinarak ve stabilite analizleri yapilarak dolgudaki 1 veya 1’ zonlar1 i¢in uygun sevler
projeci tarafindan tespit edilmelidir. Homojen dolgularda yapi yiikseldik¢e dis zonlara
kendisinden daha gec¢irimli ve agir malzemelerle kabuk dolgu yapilmasi sevleri daha stabil
hale getirir. Gerektigi takdirde dolgunun memba tarafinda ani bosalma sartlarinda gévdedeki
bosluk suyu basincini azaltmak i¢in gévde i¢inde yatay direnlerin tasarimi yapilabilir.

3.1.2. Geg¢irimsiz Malzemede Dikkat Edilecek Hususlar

> Ogzellikle rezervuarda kalan kil malzeme alanlari ekonomik olmasi nedeniyle,
dispersif ozellik tagimadig: siirece gerekli stabilite analizleri yapilarak gecirimsiz dolgularda
oncelikle kullanilmasi diigiiniilecektir.

» Malzeme alanlarinin arastirilip  belirlenmesinden sonra ¢alismalara Oncelikle
gecirimsiz malzeme alanlarindan baglanacaktir. Sonrasinda ise yart gecirimli, gecirimli ve
kaya malzeme alanlarinda c¢alismalar yapilacaktir. Ancak arazinin (ekili, dikili olmas1) ve
iklimsel sartlarin gerektirmesi halinde siralamaya uyulmayacaktir.

» Saha adlandirilmasi ve numaralandirma ¢alismalart saha ¢alismalar1 ile paralel
yiiriitiilecektir.

» Gegirimsiz malzeme alanlariin genisligi, rengi, bitki kokleri, gradasyon ozellikleri,
malzeme i¢indeki blok ylizdesi ve maksimum tane ¢ap1 gibi goriinen fiziki 6zellikleri, styirma
kazi derinlikleri, yeralt1 suyu seviyesi bilgileri arazi tanimlamasi olarak belirtilecektir.

» Plastisite indisi diigiik (4-7 arasinda) gecirimsiz malzeme ¢ekirdek zonu igin teklif
edilmeyecektir.

» Cok plastik malzemelerin birim agirliklar diisiiktiir. Kuru birim agirligi artirmak igin
malzemeye kum-cakil katilmasiyla laboratuvarda basarili olunmus, ancak uygulamada boyle
homojen bir karisim saglanamamistir. Bir malzemenin, maksimum kuru birim agirlig1
1.45gr/cm3 den daha diisiikkse, konsolidasyon oturmasi hesabi da dikkate alinarak ve
projecinin bilgisi olmak kaydiyla kullandirilabilecektir.

» Gegirimsiz malzemede 6n Onemli parametre olarak yapmin giivenligi yoniinden
malzemenin dispersiyon ve sivilasma oOzelligi arastirilacaktir. Diger parametreler sizma
analizleri ile gévde ve sev tasarimlarini etkilemektedir.

» LL degeri 30 ve altinda olan ML simgeli siltler sivilasma 6zelligi gosterdiginden
dolgu i¢in dnerilmeyecektir.

» Dogal haldeyken 1slak veya suya doygun olan gegirimsiz malzeme, ancak zorunlu
hallerde ve dolguda en son oncelik sirasinda kullandirilacaktir. Bu durumda drenaj kanallar
acilacak, uygun bir siire suyun drenaji beklenecektir. Suyu uzaklastirilan malzeme kazilip
depo alaninda veya dolguda serilerek kurutulacak ve sonra sikistirilacaktir. Uygulama
sirasinda sorunlar yasanmamasi i¢in, bu tliir malzemeler ve yapilmasi gereken islemler
raporda ve ilgili paftada not halinde belirtilecektir.

»  Gegirimsiz malzemenin dogal neminin ¢ok diisiik ve kuru olmasi durumunda dogal
halde sert ve siki olacagindan kazilmasi giigtiir. Ancak zorunlu ihtiya¢ halinde kullanilmasi
tavsiye edilecektir. Ciinkii, bu tiir malzeme sert ve iri topaklar halinde kazilabileceginden
(konsolide olmus kesekli killer) optimum neme kadar sulansa da (malzemenin serilerek
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sulanmasi gibi ikinci bir islem gerektirecektir) sikistirma degeri yaniltici olabilecektir. Clinkii
taneler tam olarak par¢alanmayacak ve aralarinda bosluk zonlar1 kalabilecektir. Bu hususlar
ilgili paftada not halinde belirtilecektir.

» Baraj veya goletin gekirdek zonu i¢in en iyi malzeme (konsolidasyon yoniinden) eger
varsa ve yapiya uzakligi fazla degilse, kum-cakil orani tercihan %50-60 arasinda olan GC-CL
ve SC-CL tiri malzemedir. Malzeme alanlarinin kullanimdaki oOncelikleri siralanirken;
malzeme alanlarinin iizerlerindeki siyirma kazi derinlikleri de (dekapaj miktar1) dikkate
alinacaktir. Mansap bolgesi veya maksimum su kotu iizerindeki siyirmasi az ve isletme
kalinlig1 fazla olan alanlar daha az kamulastirma ile daha fazla malzeme temini imkani
verdigi i¢in (rezervuar disindaki sahalar i¢cinde) oncelikle tercih edilmelidir.

» CH simgeli ve plastisitesi yiiksek ¢ikan malzeme alanlarinda saha reddilmeden Once
deney sonucunun tiim c¢ukur kesitini temsil ettiginden emin olunacaktir.CH simgeli killer
daha ¢ok bitkisel topragm altinda yiizeye yakin kisimda bulunurlar. Ornek alman seviye
derine indikge karisimdaki malzemenin plastiklik 6zelliginde azalma olabilecektir.

» Gegirimsiz malzeme alanlarinda yeraltisuyu varsa isletme kalinlig1 su seviyesinin 0.5
m tlizerine kadar olacak sekilde Onerilmelidir. Gegirimsiz ve yar1 gecirimli alanlarda daha
derinlerde malzeme suya doygun olacagi i¢in, bu malzemenin zorunlu hallerde kullanilmasi
halinde malzemedeki nemin optimum sartlara getirilmesi i¢in gerekli drenaj, kurutma ve
havalandirma yontemleri (kanalla su seviyesinin diisliriilmesi veya kazilip bagka yere
taginarak kurutulmasi — roprizli sartlarda isletilmesi) hususu raporda belirtilecek ve ilgili
paftasina not halinde yazilacaktir. Projeci bu hususlart ingaat ihalesi 06zel teknik
sartnamelerinde belirtecektir.

» Memba batardosu kotu altindaki araziler su altinda kalabileceginden yagisli mevsimi
uzun olan ¢ografi bolgelerde malzeme alani tespit ¢alismalarinda bu hususa dikkat edilecektir.

3.1.3. Alanlarin Belirlenmesi

a) Dolgularda kullanilan gegirimsiz malzemeler, biinyesinde en az % 12 kil ozelligi
gosteren ancak uygulamada en az % 40 ince tane (kil+silt) olmasi tercih edilen kil, silt, kum ve
cakilin degisik oranlardaki karigimlarindan olusan malzemelerdir. Jeolojik olarak Neojen ve
Kuvaterner yash formasyonlarin hakim oldugu bolgelerde ve/veya daha kiiciik dlcekte ise farkli
yaglara ait kayaclarin yerinde ayrismasi veya gesitli etkenlerle tagiarak diiz, hafif ¢ukur veya hafif
egimli arazilerin etek bolgelerinde birikerek olusurlar. Etiit ¢alismalan 6zellikle bu bolgelerde
yapilmalidir.

b) Caligma alan1 yakin ¢evresinde bulunan biitiin potansiyel gecirimsiz malzeme
alanlarinin yerleri istiksafi incelemeler neticesinde belirlenmeli ve belirlenen alanlarin sinirlari 1/25
000, 1/10 000 veya 1/5 000 olgekli topografik haritada gosterilmelidir. Daha sonra arazi
programlamasi yapilarak makinali ¢alisma yapilmalidir.

C) Gegirimsiz malzeme alanlarinda varsa YAS durumu ve seviyesi, bitki Ortiisii cinsi
(orman, fundalik, v.b), siklig1 ve alan iizerindeki siyirma kazisi yapilacak olan bitkisel toprak
ortiistiniin kalinlig1 belirtilmelidir.

d) Sayet acil degil ise; Ozel arazilerdeki kapsamli gegirimsiz malzeme etidleri ekili
arazilerin hasat dénemi sonrasina birakilmalidur.

3.1.4. Alanlarim Adlandirilmas1 ve Numunelerin Numaralandirilmasi

Calisilan gegirimsiz malzeme alanlari, arazide ¢alisma sirasina gore A,B,..... gibi
alfabetik harf ile adlandirilacaktir. Her sahanin bir harfi ve sahada agilan cgukurlarin bir
numarasi olacaktir. Ayni sahada agilan ¢ukurlarin harfleri ayni, numaralari ise birbirini takip
eden rakamlar olacaktir. Gegirimsiz malzeme alanlar1 ve bunlara ait ¢ukur numaralar
(ekskavator, kazma-kiirek, el burgusu veya yarma seklinde acilan ¢ukurlar) asagida belirtilen
sekilde olacaktir.



Cukurlar ekskavator veya is¢i ile acilmis ise adlandirilmasi ve numaralandirilmasi
(¢alisilan alanlarin sirasina gore) sOyle yapilacaktir:

1. alan A sahasi A-101, A-102, A-103, A-104............. A-1..n

2. alan B sahasi B-201, B-202, B-203, B-204.............. B-2...n

Gegirimsiz malzeme alaninda motorlu burgu ile agtirilan kuyularin adlandirilmasi ve
numaralandirilmasi (¢alisilan alanlarin sirasina gore) séyle yapilacaktir;

(AMBK: A sahas1 Motorlu Burgu Kuyusu)
1. alan A sahast AMBK-1, AMBK-2, AMBK-3...... AMBK...n
2. alan B sahasi BMBK-1, BMBK-2, BMBK-3...... BMBK....n

Geg¢irimsiz malzeme alanlarinda karotlu sondaj ile agtirilan kuyularin adlandirilmasi
ve numaralandirilmasi da (galisilan alanlarin sirasina gore ) soyle yapilacaktir;

(AMSK: A sahas1 Motorlu Sondaj Kuyusu)

l.alan A sahasi AMSK-1, AMSK-2, AMSK-3......... AMSK..n

2.alan B sahasi BMSK-1, BMSK-2, BMSK-3......... BMSK...n

Gecirimsiz malzeme alanlarinda is¢i veya ekskavator ile actirllan  yarmalarin
adlandirilmas1 ve numaralandirilmast (galisilan alanlarin sirasina gore ) asagidaki gibi
yapilacaktir ;

1. Alan A sahasi AY-1, AY-2, AY-3 (yarmalar i¢in)

2. Alan B sahasi BY-1, BY-2, BY-3 (yarmalar i¢in)

Gecirimsiz malzeme alanlarinda actirilan ¢ukur yerleri, numaralari ile beraber mevcut
1/25000, 1/10 000 veya 1/5 000 dlgekli topografik haritaya, bir topograf veya GPS vasitasi ile
isaretlenecektir. Harita 6l¢ek secimi malzeme alanlarinin biiytikliigiine ve heterojenligine gore
yapilacaktir. Alan1 ve rezervi biiyiik seyrek cukurlu, malzeme kalitesi homojen o6zellikli
alanlar 1/25 000 Olcekli haritalarda, Yiizolglimii ve rezervi kiiciik sik ac¢ilmis cukurlu,
malzeme kalitesi ¢cok degisken 6zellikli alanlar ise daha fazla bilgiyi daha rahat gosterebilmek
icin 1/10 000 veya 1/5 000 olcekli haritalarda gosterilecektir. Ayrica her malzeme alani i¢in
arazi defterinde cukurlarin yer ve numaralar bir kroki diizeninde gosterilecek, bu kroki biiro
calismalari sirasinda ¢ukur yerlerinin kontrolii i¢in gerekli olacaktir.

3.2. YARI GECIRIMLI MALZEME ALANLARI

Yar1 gecirimli malzemeler, birlestirilmis zemin siniflamasina gore cakil, kum, silt, kil
karigimindaki ince tane orami ( 200 No’lu elek altt ) % 12°den az, % 5 den fazla olan
malzemelerdir. Baraj ve golet gibi yapilarin kabuk dolgu zonu ile stabilize yol dolgularinda
kullanilan bu tiir malzemelerin gecirimlilik degerleri genellikle literatiirlerde 1010 cmy/s aralig1
arasinda tanimlanirlar. Ancak malzeme g¢ogunlukla iri daneli ve ince dane sadece kohezyon
ozelligi diisiik siltten olusuyor ise bu oran; dolgunun stabilite ve gecirimlilik degerlerini olumsuz
etkilemedigi takdirde % 20’ ye kadar ¢ikabilir. Bazi malzemelerin, biinyelerindeki ince
malzemenin 0Ozelligine ve miktarina gore dolguda optimum rutubetteki sikismis haldeki
gecirimlilik katsayisi 10° cm/s olup, gegirimsiz malzeme gibi davramrlar. Bu nedenle yan
gecirimli malzemelerin dolguda optimum rutubetteki sikismis haldeki gegirimlilik katsayisi
pratikte 10*-10° cm/s olarak da degerlendirilebilirler,

Sikismis haldeki bu tiir malzemelerin birim agirliklarinin ve igsel siirtlinme agisinin yiiksek
olmast istenir. Inceleme alaninda arastirilan malzeme alanlarindan biinyesinde iri kum, gakil ve
blok oranmi agisindan fazla malzeme bulunduran alanlar, yar1 gecirimli malzeme alan1 olarak
incelenecektir.
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Tuvenan igerisindeki ince malzemenin kohezyonlu (kil) veya diisiik kohezyonlu (silt)
olmasi malzemenin igsel siirtiinme agisinin degismesi lizerine etkilidir. Bu durum dolgu sevlerinin
tespitini de etkilemektedir. Bu nedenle kiigiik taneli yar1 gecirimli malzemede kesme kutusu
deneyleri yaptirilirsa dolgu malzemenin igsel siirtiinme agisi tespit edilebilecektir. Daha iri daneli
ve kesme kutusu yapilamayan malzemelerde ise, projecinin uygun gévde sevlerini belirlemesine
yardimci olmak iizere laboratuvarda iri ve ince tanelerin birim agirlik deneyleri yaptirilacaktir.

3.2.1. Yan Gegirimli Malzemede Dikkat Edilecek Hususlar

> Ince malzemesi kohezyonlu olan malzeme alanlarinda yeralt: suyu varsa, malzemenin
sikistirlmadan 6nce optimum rutubete gelmesini saglayacak Onlemlerin alinmasi ve gerekirse
malzemenin ropriz edilmesi hususu raporun oneriler bolimiinde de belirtilecektir.

» Yan gecirimli malzeme sahalari igindeki ince malzeme kohezyonsuz silt 6zelliginde ve
makul miktarda ise yikama ve eleme islemine tabi tutularak projede ihtiya¢ duyulan beton agregasi
ve filtre malzemenin de bu sahadan karsilanmasi veya planlama asamasinda bu konuda detayli
arastirmalarin yapilmasi raporlarda onerilmelidir. Bu gibi sartlarda malzeme 6rnekleri iizerinde
agrega deneyleri de istenmelidir. Yar1 gegirimli malzeme alanlarinin arastirilmalarina, herhangi bir
dogal engel yoksa gecirimsiz malzeme ¢aligmalarinin tamamlanmasindan sonra baglanacaktir.

» Tamamen ince taneli kum ve siltten olusan SM simgeli malzemenin sivilasabilme
0zelligi bulundugundan dolguda kullanilmasi 6nerilmemelidir. Karisim ic¢inde yeterli oranda
cakil olmasi halinde malzeme 2 nolu zonda yar1 gegirimli dolgu malzemesi olarak
kullanilabilecektir.

» Elek analizlerinde uygun sonuglar veren malzemenin 1slatilma ve sikistirtlma sonrasinda
ezilerek gradasyonunda biiyiik degisikliklere meydan vermeyecek dayamimda olmasma dikkat
edilecektir.

»  Memba batardosu kotu altindaki araziler su altinda kalabileceginden yagisli mevsimi uzun

olan ¢ografi bolgelerde malzeme alani tespit ¢alismalarinda bu hususa dikkat edilecektir.

3.2.2. Alanlarin Belirlenmesi

a) Yar gecirimli malzeme alanlar arazide belirlenecek ve belirlenen alanlar 1/25.000,
1/10.000 ve 1/5.000 olgekli topografik haritada gosterilecektir.

b) Yar1 ge¢irimli malzeme alanlarinda varsa YAS durumu ve seviyesi,

c) Bitki ortiisti cinsi (orman, fundalik, v.b), siklig1 ve alan tizerindeki siyrilmasi yapilacak
olan bitkisel toprak ortiistiniin kalinlig1 belirtilecektir.

3.2.3. Alanlarin Adlandirilmasi ve Numunelerin Numaralandirilmasi

Calisilan yart gecirimli malzeme alanlarmin adlandirilmast ve numaralandirilmasi
caligmasi tamamlanan gegirimsiz malzeme alanlar i¢in kullanilan alfabetik harflerden sonra gelen
harf ile baglayacak ve birbirini takip eden alfabetik harflerle devam edecektir. Gegirimsiz malzeme
alanlan i¢in kullanilan son alfabetik harf B olsun, o halde yar1 gecirimli malzeme alanlarinin
ilkinin alan ad1 C, ilk 6rnegin numarasi1 da C-301 olacaktir. Her sahanin bir harfi ve sahada agilan
cukurlarin bir numarasi olacaktir. Aym sahada acilan ¢ukurlarin harfleri ayni, numaralan ise
birbirini takip eden rakamlar olacaktir. Yart gecirimli malzeme alanlari ve bunlara ait gukur
numaralar1 (ekskavator, kazma kiirek, el burgusu veya yarma seklinde acilan ¢ukurlar) asagida
belirtilen sekilde olacaktir (¢alisilan ilk sahanm adi C ise).

Cukurlar ekskavator veya isci ile agilmis ise adlandirilmast ve numaralandirilmasi
(calisilan alanlarin sirasina gore) soyle yapilacaktir:

Alan Malzeme Alanmin Malzemelerin Numaralandirilmasi

Sayisi Adlandirilmasi

l.alan C sahasi C-301, C-302, C-303, C-304............ C-3...n
2.alan D sahasi D-401, D-402, D-403, D-404...........D-4...n



Yar1 gecirimli malzeme alaninda kuyular motorlu burgu usiilii ile agtirlmis ise
adlandirilmasi ve numaralandirilmasi ( ¢alisilan alanlarin sirasina gore ) soyle yapilacaktir ;

l.alan C sahast CMBK-1, CMBK-2, CMBK-3......... CMBK-...n

2.alan D sahasi DMBK-1, DMBK-2, DMBK-3..........DMBK-...n

Yan gecirimli malzeme alanlarinda kuyular sondaj metoduyla actirilmis ise adlandirilmasi
ve numaralandirilmasi (galigilan alanlarin sirasina goére ) soyle yapilacaktir ; MSK ( Malzeme
Sondaj Kuyusu )

l.alan C sahasi CMSK-1, CMSK-2, CMSK-3.............. CMSK-...n

2.alan D sahast DMSK-1, DMSK-2, DMSK-3.............DMSK-...n

Yan gecirimli malzeme alanlarinda is¢i  ve ekskavator ile yarma agtirilmis ise ad ve
numarasi agagidaki gibi olacaktir.

1. Alan  C sahasi CY-1, CY-2, CY-3 (yarmalar igin)
2. Alan D sahasi DY-1, DY-2, DY-3 (yarmalar i¢in)

Yart gecirimli malzeme alanlarinda agtirilan ¢ukur yerleri, numaralar ile beraber mevcut
1/25 000, 1/10 000 veya 1/5 000 Slcekli topografik haritaya bir topograf vasitasi ile veya CPS
yardimiyla isaretlenecektir. Ayrica her malzeme alami i¢in arazi defterinde ¢ukurlarin yer ve
numaralari bir kroki diizeninde gosterilecek ve bu kroki biiro galismalari sirasinda ¢ukur yerlerinin
kontrolii igin gerekli olacaktir.

3.3. GECIRIMLI MALZEME ALANLARI

Dolguda optimum rutubetteki sikismis haldeki gegirimlilik katsayisi 10 cm/s ve daha
fazla olan ve icinde % 5’ten az ince tane (kil veya silt) bulunduran kum, cakil ve blok boyutlu
tanelerin degisik oranlardaki karisimindan olusan malzemelerdir. Gegirimli malzemeler; akarsu ve
kurucay yataklarinda, birikinti konilerinde, taskin ovasi aliivyonlarinda, eski aliivyon, gol ve teras
olusum alanlarinda arastirilacaktir.

Gegirimli malzemeler baraj ve goletlerin kabuk dolgusunda kullanilabildigi gibi elenip
yikandiktan sonra beton agregasi ve filtre olarak da kullanilabilir. Ancak beton agregasi olarak
kullanilabilmesi igin ilgili laboratuvar deney sonuglarinin uygunlugu aranacaktir.

Dogal beton agregasi ve filtre malzemesinin bulunmadigi yerlerde, malzemenin kaya
ocagindan kirmatas yoluyla elde edilmesi veya proje ihtiyaglarinin az oldugu islerde maliyet
analizleri yapilarak ekonomik ¢ikmasi halinde 6zel ocak veya isletmelerden kirmatas veya hazir
beton olarak satin alinmasi teklif edilecektir. Ancak projecinin ekonomik mukayese yapabilmesi
icin malzeme temin edilebilecek en yakin dere yatagi malzeme sahasi ile 6zel ocak ve igletmelerin
proje alanma uzakh@ belirtilecektir. Ozel ocaklarda uygulanan birim fiyatlar hakkinda bilgi
verilecektir. Ozel ocaklarda imal edilen malzemelere ait firmasinca yaptirilmus kalite kontrol deney
sonuglart da ilgili paftalarda tablolar halinde yer alacaktir. Miihendis kontrol amaciyla bu
isletmelerden 6rnekler alarak akredite laboratuvarlarda deneylere tabi tutacak ve sonuglar raporlara
konulacaktir.

Gegirimli malzeme alanlarinin arastirilmalarina herhangi bir dogal engel yoksa, yari
gecirimli malzeme ¢alismalarinin tamamlanmasindan sonra baslanacaktir.

3.3.1. Gecirimli Malzemede Dikkat Edilecek Hususlar

» Beton agregasi icin laboratuvar sonuglart degerlendirilerek uygun olmayan alanlarin
yerine baska saha veya ¢dziim teklif edilecektir (Ornegin; kayadan kirmatas yoluyla agrega
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elde edilmesi, 6zel tesis ve isletmelerden satin alinmasi ile ¢ok uzak yerden dogal agrega
getirilmesi arasinda ekonomik analiz yapilmasi).

» Beton ve filtre malzemesi temini i¢in; kum-cakil alanlar1 alternatifli ¢alisilmalidir.
Ekomomik analiz neticesine gore proje sahasinda veya ¢evresinde bulunan &zel isletmelere
ait dogal kum-cakil ocaklar1 veya konkasor tesislerinden filtre-agrega malzemelerinin, hazir
beton santralinden ise hazir beton temin edilebilecegi (satin alinmasi) hususlart da
belirtilmelidir. Isin kesfi igin bu alternatifler arasinda mukayeseli analiz (nakliye mesafesi,
yol yapilmasi, kamulastirma, satin alma fiyatlar1 vs) yapilmasi hususu projeciye onerilmelidir.
Maliyet analizlerinin yapilabilmesi i¢in tiim alternatiflere ait bilgiler raporda yer almalidir.

» Dere yatagindaki gecirimli-yar1 gegirimli malzeme alani smirlarinin Karayollari
sartnamelerine gore karayollarindaki sabit kopriilerin ayaklarina yaklasim mesafesi;
membadan 750 m, mansaptan da 1000 m dir. Dere yataklarinda malzeme alam
belirlendiginde; alan sinir1 gizilirken ve rezerv hesaplanirken bu kriterlere dikkat edilecektir.

» Yan gegirimli-ge¢irimli malzeme alanlarinda; kirlilik miktari, goriiniir dane dagilimi,
blok yiizdesi, maksimum dane c¢api, yeralti suyu seviyesi, bitki Ortiisii ve siyirma kazi
derinlikleri bilgileri arazi tanimlamasi olarak belirtilecektir.

» Yeraltisuyu seviyesi mevcut gegirimli alanlarda hem yeraltisuyu tstiindeki rezerv hem
de yeraltisuyunun 5 m altina kadar alinabilecek rezervler ayr1 ayr1 belirtilecektir.

» Memba batardosu kotu altindaki araziler su altinda kalabileceginden yagisli mevsimi uzun

olan ¢ografi bolgelerde malzeme alani tespit ¢alismalarinda bu hususa dikkat edilecektir.

» Filtre ve beton agregasi igin gosterilen alandaki malzemenin biinyesindeki iri
danelerin %’si ve en biiyiik blok %’si miktarlar1 belirtilecektir. Sahadan birim miktarda kaz
yapilmasi halinde hangi oranlarda kum, ¢akil ve blok boyutunda malzeme alinabilecegi, yani
ocak verimi ve yaklasik elek {istli malzeme miktar1 konusunda bilgi verilmelidir. Normal dane
dagilimlar1 disinda farkli 6zellik gosteren sahalarin bu durumu insaat ihalesi kesiflerinde
dikkate alinmas1 ve 6zel teknik sartnamelerde belirtilmesi i¢in uyarici notlar yazilmalidir.

3.3.2. Alanlarin Belirlenmesi

a) Gegirimli malzeme alanlari arazide belirlenecek ve alanlar 1/25 000, 1/10 000 veya 1/5
000 olgekli topografik haritada gosterilecektir.

b) Miilkiyeti ve ruhsat durumu,

¢) Malzeme alanindaki YAS durumu ve seviyesi,

d) Goriiniir tane dagilimi ( 6zellikle blok %’si ),

e) Malzemenin kirliligi hakkinda bilgiler verilecektir.

f) Bitki oOrtiisii cinsi (orman, fundalik, meyve bahgesi v.b) ve sikligi hakkinda bilgi
verilecektir.

g) Alan iizerindeki siyrilacak bitkisel toprak ortiisiiniin kalinlig: belirtilecektir.

h) Arazi galigmalari sirasinda YAS seviyesi lizerinden ve YAS seviyesi altindan (5
metreye kadar) alinabilecek malzeme rezervleri ayri ayr1 hesaplanarak raporda belirtilecektir.

3.3.3. Alanlarin Adlandirilmas1 ve Numunelerin Numaralandirilmasi

Calisilan gecirimli malzeme alanlarinin  adlandirilmas1 ve numaralandirilmast;
caligmas1 tamamlanan yar1 gecirimli malzeme alanlar1 i¢in kullanilan alfabetik harflerden
sonra gelen harf ile baslayacak ve birbirini takip eden alfabetik harflerle devam edecektir.
Yar1 gegirimli malzeme alanlari ig¢in kullanilan son alfabetik harf D olsun, o halde gegirimli
malzeme alanlarinin ilkinin alan adi E, ilk 6rnegin numarasi da E- 501 olacaktir. Her sahanin
bir harfi ve sahada ac¢ilan ¢ukurlarin bir numarasi olacaktir. Ayni sahada ag¢ilan ¢ukurlarin
harfleri ayni, numaralar1 ise birbirini takip eden rakamlar olacaktir. Geg¢irimli malzeme
alanlar1 ve bunlara ait cukur numaralar1 (ekskavator, kazma kiirek, el burgusu veya yarma
seklinde agilan ¢ukurlar) asagida belirtilen sekilde olacaktir (¢alisilan ilk sahanin adi E ise).
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Cukurlar ekskavator ve isci ile acgilmis ise adlandirilmasi ve numaralandirilmasi
(¢alisilan alanlarin sirasina gore ) soyle yapilacaktir:

l.alan E sahasi E-501, E-502, E-503, E-504............. ... F-5..n

2.alan F sahasi F-601, F-602, F-603, F-604............. ... F-6..n

Gegirimli malzeme alaninda motorlu burgu usiilii ile agtirilan kuyularin adlandirilmasi
ve numaralandirilmasi ( ¢alisilan alanlarin sirasina gore ) soyle yapilacaktir:

1.alan E sahas1 EMBK-1, EMBK-2, EMBK-3.......... EMBK..n

2.alan F sahasi FMBK-1, FMBK-2, FMBK-3........... FMBK..n

Gegirimli malzeme alanlarinda sondaj usiiliiyle agtirilan kuyularin adlandirilmasi ve
numaralandirilmasi da (¢aligilan alanlarin sirasina gore ) sdyle yapilacaktir:

1.alan E sahasi EMSK-1, EMSK-2, EMSK-3............ EMSK..n

2.alan F sahasi FMSK-1, FMSK-2, FMSK-3............ FMSK..n

Isci ve ekskavatér kullanilarak yarma agilmissa 3.1.2 ve 3.2.2 boliimlerinde
belirtildigi gibi saha ad1 basta olacak sekilde numaralandirma yapilacaktir.

Arazi ¢alismalart sirasinda malzeme alaninin fizik 6zellikleri ve agilan gukurlara ait
bilgiler arazi defterine not edilecektir. Cukur yerlerinin kroki diizeninde gosterilmesi biiro
calismalar1 sirasinda cukur yerlerinin kontrolii i¢in gerekli olacaktir. Gegirimli malzeme
alanlarinda actirilan arastirma c¢ukuru ve yarmalar1 ile sondaj veya motorlu burgu kuyu
yerlerinin koordinatlar1 bir topograf vasitasi ile veya CPS yardimiyla belirlenecek, rapor
asamasinda 1/25.000, 1/10.000 veya 1/5.000 6l¢ekli topografik haritaya koordinatlarina gore
yerlestirilecektir. Koordinatlar ise paftalarda ¢ukur adlariyla birlikte tablo halinde verilecektir.

3.4. KAYA MALZEME ALANLARI

Baraj ve golet gibi yapilarin kabuk zonunda kaya dolgu olarak ve memba sevi
korumasinda riprap olarak kullanilacaktir.

Dogal dere yatagi olmayan, ya da yataginda yeterli miktarda ve kalitede dogal kum-cgakil
malzemesi olmayan projelerde; uygun dayanimdaki magmatik, volkanik kayaclar konkasorde
kirildiktan sonra zonlu dolgularda beton agregasi ve filtre (kum+gakil) malzemesi olarak
kullanilabilecektir. Sert, saglam, kristalize olmus (killi kiregtagt disindaki makro-mikro kristalin)
kiregtaglart ise dayammim degerleri yeterli ise zonlu dolgu tipler igin gakil filtre imalatinda
kullanilabilecektir.

Homojen dolgu tipindeki baraj-goletlerde gévdenin tiimii gegirimsiz dzellikte oldugu igin
suya doygunluk ve bosluk suyu basinci da fazla olmaktadir. Bu nedenle filtre malzemenin ¢ok
Oonem tasidig bu tip dolgular i¢in; kayanin kirilmasi esnasinda ¢ok miktarda kaya unu (filler)
malzeme ¢ikacagi ve bunun kum filtreyi gecirimsiz hale getirecegi ve dolguda stabilite sorununa
yol acabilecegi endisesi ¢ok yaygindir.Bu nedenle, dogal kum-gakil filtre temin edilebilmesi
miimkiin olan projelerde kayanin cinsi ne olursa olsun kirma kum-cgakil filtre kullanilmasi
raporlarda onerilmeyecektir.

Ancak projelerin ve uygulamalarin 6niiniin kapanmamast i¢in homojen dolgularda zorunlu
hallerde; projenin ozelliklerine, dogal yapt malzeme alaninin uzakligi, miktar: ve teminindeki
zorluklara gore (dogal kumun temininde zorluklarin bulunmasi), magmatik ve volkanik gibi
(kiregtas1 disindaki) kayaclarm dayamm &zellikleri ve deney sonuglari yeterli ise Idarenin proje
asamasinda onay vermesi ve uygulama asamasinda ise kontrolii sartryla kirma kum ve cakil filtre
kullanilabilecektir. Homojen dolgularla ilgili filtre uygulamalarinda Idarenin yiiriirliikteki yazi,
talimat ve genelgelerine uyulacaktir. Projelerde kirma kum filtre kullanilacak olmasi
durumunda bu husular insaat ihalesi sarthame ve sozlesmelerinde belirtilecek, Yiiklenicinin
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kirilmis kum ve ¢akil malzemeyi projedeki filtre kriterlerine uygun gradasyona getirdikten sonra
kullanabilecegi ifade edilecektir.

Homojen dolgularla ilgili filtre uygulamalar, yiiriirliikte bulunan Idarenin yazil
talimatlarinda belirtilen hususlara uygun olarak yapilacaktir.

Govde tasarimlar1 yapr malzemelerinin 6zelliklerine ve miihendislik parametrelerine gore
yapildigindan her cins ve farkli dayanimdaki malzemenin govdenin farkli zonlarinda farkli sev
acilarinda kullanilmas1 miimkiindiir. Bu nedenle malzeme kalitesi tek bir deney sonucuna (Basing
dayanimi, LA Asinma kaybi, Na2SO4 don kaybi vb) bakilarak reddedilmeyecek, tiim deney
sonuglari, alinan Orneklerin alani1 temsil etme durumu ve malzeme alaninin arazideki genel
ozellikleri ve projenin Ozellikleri dikkate alinarak degerlendirilecektir. Arazi ¢alismalart sirasinda
“basing dayanimi1” degerleri 300 kg/cm2 ve daha fazla olan alterasyon ve bozunma gostermeyen
yakin ¢evredeki tiim kaya malzeme alanlarinin belirlenmesine calisilacaktir.

Kaya dolgulu govde tipleri i¢in fazla miktarda kaya malzemeye ihtiya¢ oldugu i¢in
fizibilite-6n inceleme — master plan asamasinda kaya malzeme alanlar yiizey jeolojisi olarak iyi
incelenecek, fiziki Ozellikleri rezerv ve kalite yoniinden iyi analiz edilecektir. Uygulama
asamasinda malzeme sikintis1 yaganmamasi i¢in, planlama agamasi arazi etiitleri sirasinda sondajli
calismalar yapilacak, iizerinde bitki veya toprak ortiisii bulunan kaya malzeme alanlar1 daha detayl
ve dikkatli aragtirilacaktir.

Yapinin yiiksekligi ve dolgu hacmi kiiciik olan depolamalar i¢in diisiiniilen kaya malzeme
alaninin tizeri temiz, fiziki Ozellikleri ve goriiniir rezervi riprap, beton agregasi ve filtre gibi
ihtiyaclar1 karsilayabilecek yeterlilikte ise miihendis kaya ocaginda sondaj yapilmasina gerek
gdrmeyebilir. Siipheli durumlarda ise sondajli calisma yapilacaktir. Ozellikle kaya ocag iizerinde
yapilmast gereken temizlik kazilari sirasinda yapilacak styirma kazilarmim kalinligi ve yaklasik
miktar1 konusunda bilgi verilecektir. Sayet kaya ocagi zorunlu olarak kullanilacak ve {izerinde
istenilmeyen miktarin iizerinde siyirma kazisi gerektirecek toprak Ortiisii veya ayrisma zonlar
varsa acikca belirtilecektir. Ayrica, kaya ocaginin isletme kalinlig1 boyunca projeye uygun kalitede
kaya malzemesi belirli bir miktarda ¢ikacak ve buna bagl olarak pasa miktar fazla olacaksa, kaya
ocaginin yaklasik verimi % olarak raporda, sonug oneriler boliimiinde ve paftalarda tablolardaki
diisiinceler boliimiinde belirtilecektir.

Yakin yorede depolamali su yapilarinin kabuk zonunda kullanilacak gecirimli, yari
gecirimli malzeme ile sert ve saglam kaya malzemesi bulunamamus ise orta sertlikte ve kimyasal
ayrigsmaya ugramamis kayaglar, random dolgular i¢in kaya malzeme alanmi olarak gosterilecektir.
Bu tiir kaya malzeme alanlar1 karotlu sondajlarla arastirlacak, fiziki ve teknik ozellikleri ¢ok iyi
belirlenecektir. Bu tiir malzemeler biiyiik hacimli dolgularda yani yiiksek barajlarda kullanilmadan
once (kesin proje asamasinda veya anahtar teslim ihalelerde uygulama projesi hazirlanirken), proje
yiikiine dayanimin tespit etmek icin yani oturma ve sev stabilitesi hesaplarinda kullanmak {izere
ocakta kaya verim deneyi sonra da deneme dolgusu yapilmasi 6nerilecektir.

Malzeme alaninin topografik ve fiziksel Ozelliklerine gore ayna agma ve isletme sekli
hakkinda bilgi verilecek ve malzeme alanindan yapi yerine ulasilan mevcut yol kalitesi ve uzaklig
ile yapilmasi gereken yeni yol uzunlugu ve koprii gibi gecisler hakkinda bilgi verilecektir. Yol
projeleri kaya ocagma ulagilabilen yol olarak degil, isletilebilecek kisma ve kota gore
planlanmalidir. Ciinkii ¢ok dik ve sarp kaya ocaklarinda kaya ocagimin tabani yol mesafesi olarak
gosterilmektedir. Bu durum kaya ocaginin isletilmesi igin yeni bir yol giizergahi belirlenmesini
gerektirdiginden kesif artiglaria neden olabilmektedir.

Kaya malzeme alanlarinin tespiti i¢in; arazi arastirmalarindan once cevre jeolojisi
hakkinda bilgi alinacak, varsa diger kurum ve kuruluslara ait (MTA, TPAO, vb) yayimnlardan
faydalanilacak, uygun cins ve Ozellikteki kayaglarin yerlesimleri araziye ¢ikmadan Once
tespite calisilacaktir. Arazide oncelikle yakin ¢cevreden temin edilmesine ¢alisilacak olan kaya
malzemesinin; sert, saglam, fazla ayrigmamis ve istenilen 6zelliklere sahip olmasina dikkat
edilecektir.
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Dalga etkisinin az oldugu kiiclik depolamali yapilarda varsa gegirimli ve yar1 gegirimli
malzeme alanlarindaki iri bloklarin (>30 cm) uzaktaki kaya ocagi yerine riprap dolgusunda
kullanilabilmesi sartlar1 arastirilmalidir.

Kil ¢ekirdekli kaya dolgu barajlarda memba dolgusu su icinde olacagr i¢in bu zonda
kullanilacak kaya malzemenin suyun ayristirma ve asindirma etkisine karsi direncinin ve dayanim
degerlerinin yiiksek olmasina dikkat edilecektir ( Basmng dayanimi > 500kg/cm?). Bu hususlar,
dolgularin riprap zonunda, dere 1slahlarinda ve kirmatas agrega ve filtre olarak kullanilacak kaya
malzeme alanlarinin se¢iminde de gegerli olacaktir. Ancak deney sonuglarindaki kiiciik sayisal
farklardan dolay1 malzeme hemen reddedilmeyecek, 6rnegin alinig sekli, alan1 temsil 6zelligi, diger
deney sonuglariyla ve alanin genel fiziki ve teknik Ozellikleriyle uyumu incelenerek karar
verilecektir. Bu hususlar projede tip ve ocak degisimine neden olacaksa Genel Miidiirliigiin goriisii
talep edilecektir.

Govde mansap dolgusu igerisinde daha zayif dayanimli kaya malzelerin filtreye yakin
bolgede zarflanarak dolguda kullanilmast miimkiin olmaktadir. Bu malzemeler memba
dolgusunun i¢ tarafinda (filtreye yakin bolgelerde) minimum su kotu altinda lokal olarak
kullanilabildigi gibi, gévde sevleri yatirilarak gévdenin biitiiniinde de kullanilabilir. Bu kayalar 6n
yiizii beton kaplamal1 dolgularda daha sorunsuz kullanilmaktadir. Bu nedenle kaya malzeme alani,
bir-iki deney sonucuna bakilarak reddedilmeyecektir. Zonlarda kullanilacak kaya malzemelerin;
dolgunun projede belirtilen kriterlerini (gradasyon, gegirimlilik, biri hacim agirlik, deformasyon
modiili, i¢sel siirtlinme agis1) saglayacak 6zelliklere sahip olmasina dikkat edilecektir.

Uluslararasi uygulama ve makalelerde 6n yiizii beton kapli kaya dolgu (OBKD) barajlarda
kaya malzemenin, dayanim degerlerinden ziyade iyi derecelenmeli ve iyi sikisabilme 6zelliklerine
sahip olmasi, malzemenin Oncelikle iyi sulanmasi ve iyi sikistirllmasi konusu Onemle
vurgulanmaktadir. Bu tip yapilarda gévde dolgusu kuru sartlarda olacagi icin gévde deprem
dalgalarindan fazla etkilenmeyecektir. Bu projelerdeki en 6nemli hassasiyet, su tuttuktan sonra
govdede beklenmeyen oturmalarin olmamasi ve On yiiz beton bloklarm kirtlmamasi igin iyi
derecelenmis ve iyi sikisabilen malzeme secimi kadar uygun dolgu imalatinin yapimasidir. Bu
nedenle gerekli miktarda suyla islatilmig ve gerekli sayidaki pas sayisiyla uygun ekipmanla
sikistirllmis dolgunun su tuttuktan sonra beklenen gerilmeleri karsilayacak bosluk oranina ve
deformasyon modiiliine, projedeki gradasyon 6zelliklerine, birim hacim agirligina, permeabilite ve
i¢sel siirtlinme ag1s1 degerine sahip olmasi saglanmalidir.

3.4.1. Kaya Malzemede Dikkat Edilecek Hususlar

» Planlamada tespit edilen baraj — golet tipi veya malzeme ocaklari kesin projede
degisebilmektedir. Projelerde onerilen kaya ocaklar1 pek ¢ok amac i¢in kullani Imaktadi r.
Miihendis planlamadaki verilere gore kesin projede mevcut sartlara gore kaya malzeme icin
hazi rlanacak deney listesini daraltmali veya genisletmelidir.

» Kaya malzeme alanlarindan; ylizeyden malzemenin karakteristiklerini yansitacak,
ayrisma ve bozugmaya ugramamus kiitleden kirip-koparilarak en az 30 cm kalinliginda 40x40
cm boyutlarinda 3 adet kaya ornegi alinarak laboratuvara gonderilecektir. Kaya malzeme
alanlarinda gerek duyulursa sondaj yapilarak karot 6rnegi de alinabilecektir.

» Kaya malzeme alanlarinda iyi bir jeolojik inceleme yapilacaktir. Hetorejen ozellik
gosteren, mostra takibi yapilmasi zor olan toprak ve bitki Ortiisii ile kapli sahalarda malzemede
yanal veya diisey yonde Ozellik degismesini anlayabilmek i¢in sondaj kuyular1 agtirilacaktir.
Kayacin cinsi, kalinligi, genel topografik goriiniimii, kimyasal ve/veya hidrotermal ayrigma
zonlari, tektonik yapi, dokanak, fay ve eklem araliklar1 varsa tabaka kalinligi ve buna benzer
ozellikler incelenerek kaydedilecektir. Bu konular dikkate almarak ocagin verim durumu hakkinda
da bilgi edinilecek ve raporda belirtilecekir.

» Gerekli goriiliirse, kaya malzemede deneme dolgusu ve kayada ayrica verim deneyinin
yapilmasi Onerilecektir. Kaya malzeme alani tizerinde toprak ve bitki ortiisli varsa styirma kalmlig
yaklasik (m) olarak mutlaka belirtilecektir.
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» Kaya malzeme alanlari, isletme sirasindaki patlatmalarin enjeksiyon perdesini ve diger
yapilar1 tahrip etmesi ihtimaline karsi baraj eksenine 300 m’den daha yakin olmayacaktir.
Yakindaki kaya ocaklarinda patlatma deneyleri yapilip jeofizik usiillerle titresimler Olgiiliip
emniyetli patlatma miktar1 tespit edilecektir. Bu mesafe, kaya alaninin konumu, ulagim yolu ve
santiyenin yerlesimi de dikkate almarak gerekirse daha fazla tutulmalidir. Memba batardosu kotu
altindaki araziler su altinda kalabileceginden yagisli mevsimi uzun olan c¢ografi bolgelerde
malzeme alan1 tespit ¢alismalarinda bu hususa dikkat edilecektir.

» Kayadan kirmatas agrega (0zellikle magmatik kayacglardan) yapilacak ise, Alkali-Agrega
Reaktivitesi deneyinin alani temsil eden yeterli kaya 6rnegi izerinde yapilmast istenecektir.

> Kayaglarin riprap ve agrega temini igin yapilan Sodyum Siilfat veya Magnezyum Siilfat
don kayb1 deney sonucunun yiiksek ¢ikmasi halinde, bolgesel iklim sartlarina uygun olarak
nihai degerlendirme yapabilmek i¢in Tabii Don Kayb1 deneyi de yaptirilmalidir.

3.4.2. Alanlarin Belirlenmesi

a) Kaya malzeme alanlarinin tespiti igin arazi arastirmalarindan once ¢evre jeolojisi
hakkinda bilgi almacak, varsa diger kurum ve kuruluslara ait (MTA, TPAO, vb) yayinlardan
yararlanilacak, uygun cins ve 6zellikteki kayacin arazide tespitine ¢aligilacaktir. Bolgede isletilmis
veya isletilmekte olan dogal yap1 malzeme ocaklarina iliskin veriler Bolge Miidiirliiklerindeki
“Malzeme Ocaklar Bilgi Sistemi” programindan aragtirilacaktir.

b) Arazi galismalar sirasinda MIGEM, CED ve ORMAN iZNI sorgulamalar1 yapilacak,
sorunlu ¢ikan alanlara alternatif olabilecek yeni alanlar tespit edilecektir. Arazi galigmalarinda
detaylar1 sartnamede (planlama arazi calismalart boliimiinde) verilen hususlar, madencilik
faaliyetleri kanun ve yonetmelikleri kapsaminda dikkate alinacaktir. Bu g¢aligmalarm yapilmasi
hususu ihaleli islerin 6zel teknik sartnamelerinde belirtilecek, bu islere ait fiyatlar ihale kesfine
konulacaktir.

¢) Malzeme alan tespit ¢aligmalart sirasinda uzaklardan saglam kaya bulunmas: diistincesi
tek alternatif olmayacak, yakindaki daha zayif dayaniml kaya alanlar1 ile kazilardan ¢ikabilecek
malzemelerin de arastirilmasi yapilacaktir.

c) Tespit edilen kaya malzemesi alanlari 1/25.000, 1/10.000 veya 1/5.000 olgekli
topografik haritada gosterilecek ve ocak hakkinda detayli jeolojik bilgi verilecektir.

d) Ozellikle biiyiik miktarda kaya dolgu malzeme ihtiyact olan projeler igin ihtiyag
duyulmasi halinde kaya ocaginda ayna olusturularak paternli patlatma yapilmasi, ocagin veriminin
anlagilmasi, liretim planlamasi yapilmasi, tas ocak yolunun ve ocaga giris noktasinin tespit
edilmesi ¢alismalar1 onerilecektir.

e) Kaya malzeme alani rezerv hesaplamalarinda; kaya malzemesinin goriiniir kalinligt
lizerinin Ortiilii olmast nedeniyle dl¢lilemiyorsa alanin degisik noktalarinda tabandan siyah kota
kadar olan yiiksekligini bulmak ve yiikseklikleri birbiri ile korele etmek i¢in en az 3 noktada
(alanin kenar ve orta noktasi) karotlu sondaj agilarak, kaya malzemesinin degisen kalinliklari
bulunacak, bulunan bu kalinliklara gore sik araliklarla kesitler alinarak rezerv hesabi daha hassas
bir sekilde yapilacaktir.

3.4.3. Alanlarin Adlandirilmasi ve Numunelerin Numaralandirilmasi

Kaya malzeme alanlar1 adlandirilirken 6ncelikli olarak kayanin kendi adi1 (Kaya) dnce
gelecek, sonrasinda sahanin numarasi gelecektir. (Birinci saha ise Kaya-1, ikinci saha ise
Kaya-2 vb) Ocak aynasi veya yiizeyden kirilarak alinan taze ylizeyli blok seklindeki kaya
malzeme &rneginin adlandirmasi ise alinan 6rnegin sayisi ile ifade edilir (Ornegin birinci
alandan alman ilk 6rnegin adlandirilmasi ve numaralandirilmas1 Kaya-1 T-1, ikinci blok
ornegin ise Kaya-1 T-2 seklinde yapilacaktir).
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Alan sayis1  Alan Adi 1. No 2. No Son No
l.alan Kaya-1 Kaya-1T-1, Kaya-1T-2............ Kaya-1T-n
2.alan Kaya-2 Kaya-2 T-1, Kaya-2 T-2............. Kaya-2 T-n

Tek bir kaya alan1 varsa etiketine T-1, T-2... seklinde yazilmasi yeterlidir.

Kaya malzeme alanlarinda karotlu sondaj yoOntemiyle actirilan kuyularin
adlandirilmas1 ve numaralandirilmasi da (¢alisilan alanlarin sirasina gore ) sOyle yapilacaktir;

Alan sayist  Alan Adi 1. Ornek No, 2. Ormnek No  Son Ornek No
l.alan Kaya-1 (Kaya-1 MSK-1 T-1), T-2, T-3...... Kaya-1.. T-n
1.alan Kaya-1 (Kaya-1 MSK-2 T-1), T-2, T-3.......Kaya-1.. T-n
2.alan Kaya-2 (Kaya-2 MSK-1 T-1), T-2, T-3...... Kaya-2.. T-n
2.alan Kaya-2 (Kaya-2 MSK-2 T-1), T-2, T-3.......Kaya-2.. T-n

Kaya alan1 bir tane ise numarasi: (MSK-1 T-1), (MSK-2 T-1) seklinde olmalidir.

Kaya malzeme alanlarinda agtirilan kuyu yerleri, numaralar1 ile beraber mevcut
1/25.000, 1/10.000 veya 1/5.000 olcekli topografik haritaya, bir topograf vasitasi ile
isaretlenecektir. Eger c¢ok uzak mesafede ise 1/100.000 olcekli topografik haritada
gosterilecektir. Ayrica her malzeme alani i¢in arazi defterinde kuyularin yer ve numaralar1 bir
kroki diizeninde gosterilecek, bu kroki biiro ¢aligsmalari sirasinda kuyu yerlerinin kontrolii
icin gerekli olacaktir.

3.5. DIGER MALZEME CESIiTLERI

3.5.1. Zayiat Dolgu Malzemesi

Govde dolgusunun mansap tarafinda, topuk ile, mansap yiizii arasinda kullanilan blok-
cakil-kum-silt-kil boyutlu danelerin degisen oranlarindaki karisimindan olusan, insaat
kazisindan ¢ikan, kullanilmayan, arta kalan biitiin malzemedir.

3.5.2. Random Dolgu Malzemesi

Deney sonuglar1 genel standartlarin biraz altinda olan yardimci dolgu olarak govde
dolgusunun uygun zonlarinda tasarlanan ve kullanilan rastgele (gelisigiizel) dokiilen, dolgu
tizerinde herhangi bir se¢cme islemi yapilmayan, farkli dane boylari ile farkli dayanim
ozelliklerine sahip (dayanimli ve zayif dayanimli), her tiirlii malzemeden olusan, sikistirma
islemi sartnamelere gore yapilan malzemedir.

3.5.3. Koruyucu Ortii Malzemesi (K Nolu Zon)

Govde dolgusunun mansap tarafindaki toprak dolgusu sevini atmosferik olaylarin
olumsuz etkisinden korumak amaci ile 1 ila 0.50 m kalinliginda serilen kaya ocagi artigindan
ve elek iistli malzemelerden temin edilerek kullanilan koruyucu 6rtii malzemesidir.

3.5.4. Dere Islah1 Ve Diger Kiiciik Yapilarda Kullanilan Malzeme

Taskin koruma amagli tersip bendi, kuru ve sulu ortamlarda tas tahkimat-kaplama,
istifli-istifsiz tas dolgu, pere, anrogsman gibi imalatlarda kullanilacak ve sert, asinmaya-
ayrismaya su ve hava tesirlerine, dona dayanikli, keskin kenarl1 (yuvarlak olmayan)
ozelliklere sahip kaya malzemelerinden olusur. Ilgili sartnamelerde belirtilen deneylere ilave
olarak kaya malzeme deneyleri yaptirilacaktir.

3.5.5. Yastiklama Ve Gomlekleme Malzemesi
Icmesuyu ve sulama isale hatlarinda, ana borunun désenmesi sirasinda, borunun; alt
(yastiklama i¢in kum) — yan (gomlekleme i¢in maksimum dane c¢ap1 13-15 mm’den kiigiik
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cakil malzeme) ve st kisimlarinda boru hatlarinin durayliliginin korunmas: ve borunun
stabilitesine yardimci olmak amaciyla kullanilan, kazilardan ¢ikan ve ilgili sartnamelerde
boyutlar1 belirtilen kum - ¢akil malzemelerdir.

3.5.6. Jeomembran Alt1 Destek Malzemesi

Yiizey kaplamalarinda kullanilan jeomembran-kegenin altina; diizglin yiizey ve
membrant koruma amagli genellikle 30-50 cm kalinhiginda serilen kum, kil, cakil
boyutundaki diizgiin yiizey olusturabilen malzemelerdir.

4. ARASTIRMA CUKURU ACMA YONTEMLERI VE NUMUNELERIN
ALINMASI

4.1. CUKUR ACMA YONTEMLERI

Belirlenen her tiirden malzeme alaninda (gegirimsiz, yart gecirimli, gecirimli, vb),
malzemenin diisey ve yanal devamlihigim ve kalitesini belirleyebilmek icin ¢esitli metotlarla
arastirma gukurlan agtirtlir. Arastirma gukurlari alan1 daha iyi temsil edebilmesi i¢in karelaj usiilii
ile agilir. Arastirma cukurlarinin araliklarinin en fazla 50 metre (6zellikle gecirimsiz ve yari
gecirimli malzemelerin arastirmalart) olmasi en ideal ayrintida arastirma yapmay1 saglayacaktir.
Miihendis malzeme alaninin 6zellikleri ¢ok sik degisiyor (heterojen sahalarda) ise cukur
araliklarin1 daha da siklagtirabilir. Malzeme alanimin 6zellikleri genis bir alanda homojenlik arz
ediyorsa arastirma c¢ukurlarmim araliklart daha uzun (100 metreye kadar) olabilecektir. Ancak bu
mesafeler arazinin miilkiyetine, tarimsal faaliyetlere, ekili ve dikili olmasmma goére degiskenlik
gosterebilir.

Malzeme alanlarinda ¢ukurlarin agilma yontemi:

. En az 3-5 metre derinlik kapasiteli ekskavator kullanmak, (kazici tercihi arazinin miilkiyeti
ve araziye verilecek zarar dikkate alinarak yapilacaktir.)
. Isci ile kazma-kiirek kullanmak,

. Isci ile el burgusu kullanmak,
. Sondaj makinasi kullanmak,
. Motorlu burgu kullanmak seklinde olacaktir.

Ayrica dogal sev ve yarmalarda kazma-kiirek ve ekskavator kullanilarak siryirma
hendekleri agtirilabilecektir.

Arastirma cukuru agma metotlarmin se¢imi; arazi ve sosyal sartlar dikkate alinarak
yapilacaktir. Topografyanin dik ve tath egimli olmasi, arazinin ormanlik veya meyve sebze
bahgeleri ile kapli olmasi, ekili tarim alanlarinin bulunmasi, hangi usiille arastirma yapilacagini
belirleyen etkenlerdendir. Uzerlerinde herhangi bir bitki &rtiisii bulunmayan, tarim yapilmayan
veya lirtinii alinmis arazilerde ekskavator kullanimi ¢ok yaygindir.

Rezervuardaki malzeme alanlar1 zorunlu olarak kamulastirilacagi i¢in, malzeme alanlarinin
(0zellikle gecirimsiz, yar1 gecirimli) ormanlik arazide, ekili tarim alanlarinda, meyve ve sebze
bahgelerinde, yeralmasi durumunda, ¢evre ile arazi sahibine en az zarar verecek olan kazma-kiirek
ve/veya el burgusu yontemi uygulanacaktir.

Malzeme alaninda bulunan malzeme kalinlig1 (gegirimsiz, yart gecirimli veya gecirimli)
cok fazla ise sondaj ile arastirllmahidir. Gerekirse ilave olarak jeofizik yontemler de kullaniimalidir.

Malzeme alanlarinda agtirilan gukurlar; tabanda yerli kaya veya ¢ok iri blok ¢ikmasi
durumunda bitirilecektir. Tabiatta kendinden olusmus yarmalardan kazma-kiirek usiiliiyle styirma
yapilarak kuyu (oluk) actirllacaktir. Kaya malzeme alanlarindaki malzemenin hem rezervini, hem
de kalitesini 6grenebilmek igin gerekiyorsa sondaj kuyusu agtirilacaktir.
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4.2. NUMUNELERIN ALINMASI

Dolguda veya beton imalatinda kullanilacak malzeme alanlarinda; plastisite, graniilometri,
nem, renk vb Ozellikleri farklilik gosteren her malzeme ¢ukurundan 6rnek alinmasi esas olacaktir.
Alnacak orneklerin sayist ve sikligi, alandaki malzemenin yanal ve diisey yondeki degisikligine
bagl olacaktir. Aym Ozelliklere sahip malzeme alanlarindan (6zellikle gegirimli malzeme
alanlarindan) daha az sayida almacaktir. Agilan ¢ukurlar, malzeme kalitesi kadar malzeme alani
stirlarim ve rezervini de belirlemeye yonelik olmalidir. Ornekler, sik1 dokunmus kalm ve saglam
torbalarla alinacaktir.

Alman 6rnegin kesitteki malzemeyi temsil edebilmesi i¢in, ¢ukurdan ¢ikartilan malzeme
mimkiin oldugunca karstirlldiktan sonra dorde boliinmeli ve Ornek malzeme ¢eyreklerden
birinden alinmalidir.

4.2.1. Gegirimsiz / Yar1 Gecirimli Malzeme Alanlarindan Numune Alinmasi

Sadece dolguda kullanilacak bu tiir malzeme alanlarinda agilan ¢ukurlardan numune
alinmasi; ekskavator yardimiyla, kazma-kiirek yardimiyla veya yarmalardan siyirma usiilii ile
yapilacaktir.

Beko- kepge ile galigilan alanlarda, agtirilan malzeme gukurlarmimn derinligi boyunca
gecilen seviyeleri temsil edecek sekilde kepgenin ucuyla alttan tiste dogru esit kalinlikta malzeme
karisimi alinir veya iistten alta dogru kepgenin ucu ile bitkisel toprak seviyesinin altindan itibaren
malzeme asagi yonde kesit boyunca itilerek kuyu tabaninda biriktirilir. Bu esnada kesitteki
malzemenin her seviyesinin esit miktarda olacak sekilde temsil edilmesine dzen gosterilecektir.
Ayrica st kisimlarda yeralan bitkisel topragin kuyu tabaninda bulunan malzemenin igerisine
karismasi onlenecektir. Cukur tabaninda biriktirilen veya dogrudan kepgeyle alinan malzeme temiz
bir yiizeye tasinacak, kiirekle numune karstirildiktan sonra ¢eyrekleme metoduyla dort esit
parcaya boliinecek herhangi bir ¢eyrek parcadan tiim deneyler i¢in yeterli miktarda (yaklagik 60
kg) malzeme almarak numune torbasma konulacaktir.

Malzeme etiitlerinin en énemli noktast numune alinmasi yontemi ve numune karigiminin
kuyu kesitini temsil edecek sekilde alinmasidir. Numune alma caligmalari, is makinasi
operatoriiniin insiyatifine birakilmadan miihendisin goézlemleri ve talimatlar1 dogrultusunda
yiiriitiilecektir. Aksi takdirde laboratuvar deney sonuglart malzemenin gercek kalitesinden farkli
cikabilir, bu durum ise proje siirecini ve ingaat uygulamalarini teknik ve ekonomik olarak olumsuz
etkileyebilir.

Ekskavator ile agtirilan genis ¢apli malzeme c¢ukuru Kesitlerinden kazma-kiirek
kullanilarak da numune almnabilir. Ekskavator ile dar ve derin actirllan c¢ukurlar yikinti
yapabilecegi ve hayati tehlike arzedebilecegi icin numuneler gukur igine girilerek alinmamalidir.

Duraylilik 6zelligi iyi olan zeminlerde arastirma cukuru isci vasitasiyla actiriliyorsa
cukurun basamak seklinde ve ani tehlike sirasinda ¢ukuru terkedebilecek derinlikte agilmasina
dikkat edilecektir. Malzeme ¢ukurunun agilmasi islemi tamamlandiktan sonra ¢ukur tabanina inen
kisi kazma ile yukaridan asagiya dogru (bitkisel topragi karigtirmadan) her seviyeden esit miktarda
malzeme alacak sekilde oluk acilir. Cukur tabaninda biriktirilen malzeme ¢ukur disina gerekiyorsa
pargalar halinde ¢ikartilir ve temiz bir yiizeyde biriktirilir. Kiirekle numune karistirildiktan sonra
ceyrekleme metoduyla dort esit parcaya boliinecek herhangi bir ¢ceyrek pargadan tiim deneyler icin
yeterli miktarda (yaklagik 60 kg) malzeme alinarak numune torbasina konulacaktir.

Dogada kendiliginden olusmus yarmalardan da ekskavoriin disinda kazma-kiirekle de
styirma usiilii ile numune alinabilecektir. Yarma derinligi boyunca (iistteki bitkisel toprak haric)
kazma ile yukaridan asagiya dogru her seviyeden esit miktarda malzeme oluklama yontemiyle
kazilarak tabanda biriktirilecektir. Kiirekle numune karistirildiktan sonra geyrekleme metoduyla
dort esit parcaya boliinecek herhangi bir ¢eyrek pargadan tiim deneyler igin yeterli miktarda
(vaklagik 60 kg) malzeme almarak numune torbasina konulacaktir.

Gecirimsiz malzemenin “dogal su muhtevasi” degerlerinin belirlenmesi amaciyla deneye
yetecek miktardaki ek naylon torba veya kavanozla alinacaktir. Bu tiir 6rnekler iki kat naylon
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torbayla almacaktir. Torbanin igerisinde hava birakilmayacak, yirtilma ve delinme olmayacak,
glines 1s1s1na maruz birakilmayacak ve malzeme dogal nemini koruyacaktir. Miimkiin ise malzeme
Ornegi alindig1 giin laboratuvara gonderilecektir.

Gegirimsiz dolgu ve yar1 gecirimli dolgu malzeme i¢in arastirilan alanlarda agtirilan
cukurlarda malzeme kalmhignin fazla olmasi ve kesit boyunca farkli 6zellikte seviyelerin
gecilmesi halinde, igletme sirasinda bu seviyelerin ayri ayr1 ya da karigik olarak isletilmesine karar
verebilmek i¢in, ornekler farkli seviyelerden ayr ayr1 alindiktan sonra bir defada karisik olarak
alinacak ve malzeme kalitesi bu sekilde arastirilacaktir. Deney sonuglarina gére malzeme alaninin
nasil isletilecegine karar verilecektir.

Dogal yarma derinliginin fazla oldugu sahalarda, numuneler yukaridan asagiya dogru her 4
metrelik seviyeden ayr1 ayr1 alinacak ve laboratuvar deneyleri ayri ayri yapilacaktir. Malzeme
alanin igletme sekline deneysel veri sonuglarina gore karar verilecektir.

Cukur veya yarmalardan farkli seviyelerden ayr1 ayr1 alinan numuneler i¢in kesitlerde o
seviyeleri gosteren Ornek almmis ¢izgilerinin yanmna a, b, c, ...harfleri yazilacaktir. Deney
tablolarinda ise 201-a, 201-b, 201-c ile gosterilecektir. Tiim kesit boyunca karigik alinan drnek ise
deney tablosunda 201 ile gosterilecektir.

4.2.2. Gecirimli / Beton Agregasi Ve Filtre Malzeme Alanlarindan Numune Alinmasi

Gegirimli, beton agregasi ve filtre malzemesi i¢in numune alinma yontemi, ayni
gecirimsiz, yart gecirimli dolgu malzemesi alanlarindan alman numune alma yontemi gibidir.
Ekskavator ya da kazma-kiirek kullanilarak numune alimi yapilacaktir. Bu tiir malzeme
alanlarindaki malzemenin kohezyonu c¢ok diisiik oldugundan, derin c¢ukur agmak (yikintt
sebebiyle) oldukc¢a zor olup, derin ¢ukurun yikinti yapmamasi i¢in genis ¢apli agilmalidir. Beton
agregas1 ve gegirimli malzeme alanlarinda yeralti suyu seviyesi yiiksektir. Dolayisiyla cikarilan
malzeme 1slak ve yikanmis olarak ¢ikacaktir. Bu tiir malzeme alanlarmda kisi emniyeti igin
ekskavator ile ¢alisilmalidir.

Ekskavator ile acilan cukurlarda malzeme cukur tabaninda biriktirilir (her seviyedeki
malzeme esit miktarda temsil edilecek), malzeme kepge yardimiyla yukarida ¢ukur yaninda temiz
bir yiizeyde toplanir ve kiirekle malzeme karistirildiktan sonra deneylere yetecek miktarda alinan
malzeme numune torbasina konulacaktir. Alman 6rnek miktari, malzemenin ic¢indeki en biiyiik
tane ¢apina bagl olarak (TS 707) en az 80 kg olacaktir. Kazma kiirekle numune alinacaksa, ¢ukur
tabanma inen kisi, ¢ukurun iist seviyesinden itibaren (bitkisel toprak hari¢) alta dogru her
seviyeden esit miktarda malzemeyi ¢ukur tabaninda biriktirecektir. Cukurun yaninda temiz bir
yiizeyde biriktirilen malzeme kiirekle karistirildiktan sonra yaklasik 80 kg’lik bir miktar almarak
numune torbasina konacaktir.

Deneyler igin malzeme igindeki 3" den biiyiik taneler alinmadigi i¢in ¢ukur kesitindeki
malzemenin gradasyon 6zellikleri 1yi tespit edilecek, kesitte gézlenen 7,5 cm den bilyiik tanelerin
yaklasik agirlikca blok % si ve bloklarm igerisindeki en biiyiik tane ¢ap1 6l¢ililerek maksimum blok
boyutu olarak not alimacak ve bu bilgiler raporun ilgili paftasinda cukur kesitlerinin yanina
yazilacaktir. Ayrica c¢ukurlarda tespit edilen yeraltisuyu seviyeleri cukur kesitlerinde
gosterilecektir. Bu hususlara rapor metninde de deginilecektir.

Filtre alanlarmmdan numune alinirken azami 6zen gosterilecektir. Kohezyonu az veya hig
olmayan bu tiir malzeme ¢ukurlarindan 6rnek, ¢ukur tabanina kimse inmeden (¢ukurun yikilmasi
tehlikesine kars1). Ekskavator vasitastyla almacaktir. Kiginin ¢ukur tabanina inmesi durumunda ise
cukur genis ¢apli veya korumali olacaktir. Ekskavator ile malzeme ¢ukur tabaninda biriktirilecek
ve her seviyeden esit miktarda malzemenin ¢ukur tabaninda temsil edilmesine dikkat edilecektir.
Cukur yakininda temiz bir ylizeye c¢ikarilan malzeme, kiirekle numune karistirildiktan sonra
ceyrekleme metoduyla dort esit parcaya boliinecek herhangi bir ¢ceyrek pargadan tiim deneyler icin
yeterli miktarda (yaklasik 80 kg) malzeme alinarak numune torbasina konulacaktir.
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4.2.3. Kaya Malzeme Alanlarindan Numune Alinmasi

Kaya malzeme alan1 olarak gosterilen ocaktaki kaya yerinde iyice incelenecektir. Kayacin
ocaktaki dogal durumunu ve 6zelliklerini temsil edecek 6rneklerler alinacaktir. Alinan 6rnek; ana
kayadan kopan dokiintii parga, hava ve su tesiri ile okside olmug ¢ok parcali kirikli olmayacak,
birimin tamamini temsil eden 6rnekler alinacaktir. Bunun igin kaya malzeme alanlar1 6nceden
iyice gezilerek incelenecek, yasi, olusum sekli, tektonik durumu ve yapisal unsurlart tespit
edilecektir.

Kaya malzeme alanlarmdan numuneler genellikle asagida verilen usiillerden biriyle alinir:

a. Patlatma sonucu olugmus taze kayadan,

b. Balyozla yiizeydeki kayadan kirilarak,

C. Manivela ile ¢ikarilarak,

d. Sondajlardan elde edilen karotlardan alinacaktir.

Alman kaya numunelerinin bozusmus ve ¢ok eklemli kisimlar1 temizlendikten sonra
yaklasik 100-120 kg’lik bir kisim laboratuvara gonderilecektir. Laboratuvara gonderilen humune
30cm kalinliginda 40x40 cm boyutunda olacaktir.

4.2.4. Ozel Elek Tesisleri Veya Hazir Beton Santrallerinden Numunelerin Alinmasi
Gegirimli malzeme olarak kullanilmasi planlanan filtre kum ve filtre cakil, dolgu isleri
teknik sartnamesinde belirtilen kriterlere uygun nitelikte olmalidir. Uygun nitelikteki filtre kum ve
filtre cakil ile beton agregasi olarak kullanilacak malzemeler DSI tarafindan belirlenen ocaklar
disinda herhangi bir ocaktan, 6zel elek tesislerinden veya hazir beton santralinden alinacak ise;
malzemelerde ve isletmede su kriterler goz 6niinde bulundurulmalidir.
1- Ozel isletmenin isletme yetki belgesinin olup olmadigima,
2- Uretim yapilan malzemenin hangi elek araliklarinda iiretildigine,
3- Uretimi yapilan malzemenin;
a- Agrega tane dagilimu,
b- Agreganin bagil yogunluk ve su emmesi,
C- Agreganin toplam rutubet kontrolii ve tayini,
d- #200 nolu elekten gegcen miktari,
e- Agrega kil topaklari ve ertyebilir pargaciklar miktart,
f- ince agregada organik madde miktari,
0- Agrega Los Angeles asinma kaybi,
h- Dona dayanikliligin kimyasal yontemle tayini,
1- Kirma agregalarda ihtiyag olmasi halinde metilen mavisi miktari,
i- Alkali agrega ve alkali silika reaksiyonu
Yukarida belirtilen deneylerin ilgili standartlara (TS veya ASTM) gore yaptirilip
yaptirilmadigina bakilir. Sayet deneyler ilgili standartlara gore yapilmamis ise; numune alimma
karar verilen tesisten yukarida belirtilen deneylere yetecek kadar numune alindiktan sonra {izerinde
deneyler yapilip uygunluk degerlendirmesinden sonra malzeme alimina karar verilmelidir.

5. ARASTIRMA CUKUR KESITLERININ DUZENLENMESI

5.1. GECIRIMSIZ / YARI GECIRIMLI MALZEME ALANLARINA AiT CUKUR
KESITLERI

Gegirimsiz ve yari gegirimli malzeme alanlarinda agtirilan aragtirma ¢ukurlarmin kesitleri

arazide incelenecek ve asagidaki hususlar rapor, kesit ve paftalar hazirlanirken kullanilmak {izere
arazi defterine kaydedilecektir.
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a- Cukurda varsa her degisik Ozellikteki zemin tabakalarinin serit metre ile yilizeyden
itibaren derinlikleri dlgiilecektir.

b- Her degisik zemin tabakasinin tahmini grup simgesi birlestirilmis zemin siiflamasina
belirtilecektir.

C- Malzemenin homojen oldugu tiim kesitteki tahmini grup simgesi (birlestirilmis zemin
siniflamasina gore ) verilecektir.

d- 7,5 cm den iri pargalarin (blok) yaklasik % leri yazilacaktir.

e- Cukurda gegilen en biiyiik parca boyutunun yaklasik c¢api (6rnegin: 30 cm seklinde)
belirtilecektir.

f- Cukurun ilk agildiginda malzemenin sahip oldugu dogal rengi ve nem durumu (kuru,
nemli veya suya doygun) belirtilecektir.

g- Varsa yeraltisuyu derinligi belirtilecektir.

h- Kuyudaki malzemenin plastisite durumu (arazide yapilan “el tanimlama deneyleri”
sonucuna gore ) belirtilecektir.

I- Cukurda kesilen bitkisel toprak kalmhig: yazilacaktir.

J- Laboratuvar deney sonucuna gore malzeme simgesi alinan 6rnek seviyesine gore en son
olarak kuyu kesitinin sol tarafina yazilacaktir.

ab, c, d, e, g, i ve maddelerinde belirtilen 6zellikler, paftalarda kuyu kesitlerinin sag
tarafinin yaninda (j hari¢) rakamsal ve alfabetik harflerle ifade edilecektir. Bu degerler ve simgeler
arazideki gozlemlere gore yapilacaktir. Kuyu kesitinin sol tarafina sadece laboratuvar deneyleri
sonucunda bulunan malzeme simgesi yazilacaktir.

5.2. GECIRIMLI / BETON AGREGASI / FILTRE MALZEME ALANLARINA AiT
CUKUR KESITLERI

Bu cins malzeme alanlarinda agtirilan arastirma ¢ukurlarinin kesitleri arazide incelenecek
ve asagidaki hususlar rapor, kesit ve paftalar hazirlanirken kullanilmak tizere arazi defterine
kaydedilecektir.

a. Kesit boyunca farkli zemin tabakalar1 varsa sirlari belirlenecek ve serit metre ile
yiizeyden itibaren derinlikleri 6l¢iilecektir.

b. Kesitteki farkli 6zellikteki her seviyelerin tahmini grup simgesi birlestirilmis zemin
smiflamasina gore verilecektir.

c. Cukur kesiti homojen ise tlim seviyenin grup simgesi birlestirilmis zemin siiflamasina
gore verilecektir.

d. Tane boyutu 7.5 cm’den biiyiik olan pargalarin yaklasik %’leri yazilacaktir.

e. Kuyuda gegilen en biiyiik parca boyutu (30 cm boyunda 30cm*30cm seklinde )
belirtilecektir.

f. Kuyuda gegilen malzemenin derecelenmesi ( iyi veya kotii ) belirtilecektir.

g. Malzemeyi olusturan tanelerin sekli ( yuvarlak, yass1 veya koseli) belirtilecektir.

h. Malzemenin rengi, organik madde ihtiva edip etmedigi, tanelerin sertlik (mukavemet)
durumu belirtilecektir.

I. Malzeme kuyularindaki yeraltisuyu derinligi ( varsa ) belirtilecektir.

J- Malzeme kuyularinda kesilen bitkisel toprak ( bitkisel toprak ) kalnlig1 belirtilecektir.

k. Laboratuvar deney sonucuna gore malzeme simgesi alian 6rnek seviyesine gore en son
olarak kuyu kesitinin sol tarafina yazilacaktir.

Not: a, b, ¢, d, e, i ve j maddelerinde belirtilen 6zellikler paftalarda kuyu Kkesitlerinin sag
tarafinda (k harig) rakamsal ve alfabetik harflerle ifade edilecektir.
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5.3. KAYA MALZEME ALANLARINA AiT SONDAJ KUYU KESITLERi

Kaya malzeme alanlarinda agilan sondaj kuyularinin kesitleri hazirlanirken asagidaki
hususlar arazi defterine ve sondaj loglarina kaydedilecektir.

a- Sondaj kuyusunda kesilen her farkli seviye kaydedilecektir.

b- Sondaj kuyusunda kesilen litolojik seviyeler tanimlanacaktir (jeolojik adlandirma
yapilacaktir).

c- Kesilen her farkli seviyedeki kayacin rengi, ayrisma durumu, sertligi, eklem
sistemlerinin durumu, karot ve RQD yiizdesi, varsa tabakalanma ( kalin, ince veya sistoziteli ) ve
blok verme durumu belirtilecektir.

d- Kaya malzeme sahasi {lizerinde varsa bir olumsuzluk (meskun mahal, orman alami, 6zel
arazi ) not edilecektir.

e- Laboratuvar deneyleri igin alman derinlikler arazi defterine not edilecek, deney
tablolarinda ve sondaj loglarinda belirtilecektir.

6. ARAZI VE BURO CALISMALARINDA DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR
6.1. RAPORLA ILGiLi HUSUSLAR

»  Arazi ¢alismalarinin yapildig: tarih araliklar belirtilecektir.

» Her bir alana yol ulagim sartlar1 (yol var/yok/iyilestirmeli, asfalt, stabilize, ham),
nakliye mesafesi ile yeni yol yapilmasi gerekiyorsa yaklasik uzunlugu belirtilecektir.

» Malzeme etiitlerinde temel hedef, proje yapim yerine ekonomik tasima mesafesi
igerisindeki kullanilabilecek kalitede olan malzeme alanlarinin belirlenmesi olacaktir. Bu
nedenle, proje yapim yeri merkez olacak sekilde oncelikle 5 km yarigapl bir alan i¢inde her
cins malzeme alan1 arastirilacak ve bolgenin malzeme envanteri ¢ikartilacaktir. Ancak uygun
kalitede ve miktarda malzeme bulunamamus ise daha uzak yerler inceleme alani sinirlarina dahil
edilecektir.

» Malzeme alanlarn1 Oncelikle rezervuar alani ig¢inde arastirilacaktir. Rezervuar alani
kamulastirilirken proje i¢in ihtiyag duyulan malzemenin de rezervuar alanindan alinmasi ilave
kamulastrma masrafi gerektirmediginden projeye ekonomi saglayacaktir. Ayni zamanda
rezervuardan alinacak malzeme ile rezervuarda depolanacak su hacmi arttirilmis olacaktir.
Ancak jeolojik sebeplerle g6l alaninda su tutma problemi varsa ve malzeme alanlar1 dogal blanket
gorevini yerine getirecekse gol alanindan gegirimsiz ve yart gecirimli Ozellikteki malzeme
alinmayacaktir.

» Teknik ve ekonomik nedenler zorunlu olmadik¢a sulama alanindan malzeme alinmasi
teklif edilmemelidir.

» Malzeme alani belirlendikten sonra; gegirimsiz, yar1 gegirimli ve gegirimli malzeme
alanlarinda malzemenin ozelliklerini tespit etmek amaciyla karelaj yontemiyle arastirma
cukurlar1 acilarak alan taranacaktir.

» Arastirma gukur ile sondaj kuyu yerlerine ait koordinatlar CPS ile alinacak, paftalarda
tablolar halinde gosterilecek, rapor igeriginde ise arastirma cukuru kesit loglar ile sondaj
kuyusu loglarinda belirtilecektir.

» Numunelere ait laboratuvar deney sonuglari; rapor, pafta ve eklerinde yer alacaktir.

» Arastirma ¢ukuru kesitinin solunda malzemenin laboratuvar tanimlamasina ait grup
simgesi, saginda ise arazi tanimlamasina ait grup simgesi belirtilecektir.

» Malzeme alanlarimin sinirlari; laboratuvar incelemeleri sonunda olumsuz sonuglar
veren Orneklere ait ¢cukurlar alan disinda birakildiktan sonra yeniden ¢izilecek ve bu yeni
sinirlara  gore rezerv hesabi yapilacaktir. Rezervler arazide acilmis ortalama cukur
derinliklerine gore hesaplanacaktir. Muhtemel derinlik hesaba katilmayacaktir.
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» En son belirlenen malzemelerin cins, rezerv, kalite, yapiya uzaklik, yol sartlar1 ve
kamulastirma 6zellikleri proje miithendisince bilinmesi gerekeceginden, bu hususlarla ilgili
gerekli bilgiler toplanacak ve dikkatli rezerv hesaplari yapilacaktir. Planlama ve proje
mithendisinin bu malzeme dagilimina gore proje iiretmesine yardimci olunacaktir.

» Malzemelerin kullanma limitleriyle ilgili olarak Daire Baskanhgimizin veya diger
birimlerin DSI biiltenlerinde veya ayri olarak yayinlanmis resmi bir goriisii yoktur.
Malzemelerin kullanilma sartlari, sartname ve rehberde belirtilen hususlar dogrultusunda
degerlendirilecektir. Bu konuda yaymlanmis olan yerli veya yabanci yaymn ve makalelerden
genel bilgi edinmek icin yararlanilacaktir.

» Malzeme temini veya degerlendirilmesi yoniinden sorunlu projelerde Daire
Baskanligimiz ile istisarede bulunulacaktir. Uygulama asamasindaki baraj-golet projelerinde
malzemeye bagl tip degisikligi sorunlarinda Daire Bagkanligimizin goriisii istenecektir.

» Barajin talveg kotuna gore oldukea yiiksekte bulunabilen malzeme alanlarindan baraj
yerine ulasim uzakligi, harita mesafesinden degil yapilacak yolun egimine uygun olacak
sekilde hesaplanarak verilecektir.

» Arastirmasi yapilan alanda mevcut her cins dogal yapi malzemesinin yeri belirlenecek ve
belirlenen alanlarin sinirlart 1/25 000, 1/10 000 veya 1/5 000 olgekli topografik harita tizerinde
isaretlenecektir. Harita Ol¢ek secimi, malzeme alanlarinin biiyiikliigiine ve heterojenligine gore
belirlenmelidir.

» 1/25 000 olgekli haritalarda; alami ve rezervi biiyiik, seyrek agilmis ¢ukurlu, malzeme
kalitesi homojen oOzellikli alanlar ile yakin mesafede bulunmayan beton agregasi ve filtre
malzemesine ait alanlar gosterilecektir.

» 1/10 000 veya 1/5 000 Olgekli haritalarda; alan1 ve rezervi kiigiik, sik agilmis cukurlu,
malzeme kalitesi ¢cok degisken 6zellikli alanlar ile kirmatag olarak teklif edilen kaya ocagi
alanlar gosterilecektir.

» 1/25.000 olgekli topografik bulduru haritas: ile 1/10 000 veya 1/5 000 6lgekli malzeme
alam haritalan tizerinde pafta no su belirtilecek, harita {izerinde enlem ve boylam ¢izgileri ve
degerleri gosterilecektir.

» Malzeme alanlarimin sinir kose koordinatlart ile alanda agtirilan arastirma ¢ukuru ve sondaj
kuyu yerlerinin koordinatlar1 harita {izerinde degil asagidaki bilgileri igerecek sekilde ayri bir tablo
halinde paftada gosterilecektir.

Alan Ad1 Kose Nokta No Y X
A-Alant 1 391160 4214880
2 391234 4214927
Alan Ad1 Cukur No Y X
A-Alam A-101 391160 4214880
A-102 391234 4214927

» Proje yapimi i¢in belirlenen 6n kriterlere gore; her cins malzeme igin ihtiya¢ duyulan
miktarm en az 1, 5 kati emniyetli rezerve sahip saha belirlenecektir.

» Ayni cins malzeme alanindan alternatifli olarak 1 den fazla malzeme alani tespit

edildiginde, malzeme alanlarinin kullanimdaki oncelik sirast raporlarin sonug¢-oneriler
boliimiinde nedenleri ile belirtilecektir.
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6.2. GENEL HUSUSLAR

> Thaleli islerde baraj, golet ve sulama ve igme suyu projeleri i¢in hazirlanan “OZEL
TEKNIK SARTNAME” lerde dogal yap1 malzeme calismalari konusunda sondaj metraji,
arastirma ¢ukur sayisi, alinacak 6rnek sayisi, kalite kontrol deney isimleri ve deney miktarlar
her cins malzeme i¢in ayr1 boliimlerde olmak iizere tablolar halinde sayisal degerler verilerek
belirtilecektir. Kontrolliigiin keyfiyete doniismemesi icin “Idarenin istedigi sayida ve gerek
gordiigii takdirde” gibi ifadeler kullanilmayacaktir. Malzeme arastirma programi (sondaj
dahil), 6zellikle baraj ve biiyiik goletler icin alternatifli govde tiplerinin teknik ve ekonomik
mukayesesinin yapilmasina imkan verecek sekilde genis tutulacaktir. Uygulamada kesif
artiglar1 yasanmamasi icin, Ozel Teknik Sartnamelerin malzeme ¢alismalar1 bdliimiinde isin
ekonomik boyutu ve tasarruf kaygisindan ziyade detayli arastirmalarin yapilabilmesi
hedeflenecektir. DYM arastirmalarina ait rapor hazirlanmasi bedeli (her cins malzeme igin
ayr1 ayr1) ve laboratuvar deneyleri icin TAKK birim fiyatlarindan olusan maliyet analizleri ise
ihale kesiflerinde dikkate alinacaktir. Ancak ihtiya¢ duyulmadigi i¢in yapilmayan arastirma
kalemlerine ait bedeller ise istihkaktan kesilecektir. Sulama — igmesuyu isale hatlari ile diger
sanat yapilar1 i¢in ise laboratuvarda yapilacak deneylerin isimleri ve sayilar1 ithtiyaca uygun
olarak ve abartilmadan belirlenecektir.

> Idare veya yiiklenici tarafindan araziden alinan numunelerin deneyleri dncelikle DSI
Laboratuvarlar1 olmak iizere akredite laboratuvarlarda yapilacak/yaptirilacaktir.

>  Genel Miidiirliik Makaminin “Hammadde Uretim izni islemleri” konulu talimatinda
belirtilen hususlara dikkat edilecek, planlama asamasindan itibaren malzeme alani gézlemsel
olarak tespit edildikten sonra, kil ve kaya ocaklari Maden isleri Genel Miidiirliigiinden
(MIGEM) ve ayrica kaya ocaklar1 Orman Idaresinden, kum—cakil ocaklar1 Valiliklerden, Ozel
Idarelerden, Tapu-Kadastro Miidiirliiklerinden, CED islemleri Cevre Il Miidiirliiklerinden
sorgular yapilarak miilkiyet ve kullanma durumu hakkinda bilgi edinilecektir. Bu hususlar
planlama ve kesin proje ihaleleri igin hazirlanan “Ozel Teknik Sartnameler’in ilgili
boliimlerinde agikga belirtilmelidir.

> Hazine arazisi, SIT alani, orman alani, sulak alan, yaban hayat: koruma alani, mera
arazisi, milli park, ruhsath mermer isletme sahasi, sahis arazisi vb kamulastirilamayacak veya
malzeme alinmasina izin verilmeyecegi belli olan alanlardan 6rnek alinmamali ve raporlarda
malzeme alani olarak gosterilmemelidir.

» Uygun bulunan malzeme alanlarinin ruhsat bagvuru islemlerinde kullanilmak iizere,
Maden Isleri Genel Miidiirliigiiniin (MIGEM) “Hammadde Uretim izin Belgeleri (HUIB)”
basvurusunda istedigi harita ve diger ekleri igeren ilgili formlar hazirlanarak idarenin ilgili
birimlerine sunulacaktir.

» Belirlenen malzeme alanlarinda yeriistii ve yeralt1 sabit tesislerinin (ENH, bina, sera,
petrol boru hatti, su isale hatti, sulama hatti, yeralt1 kablo vb) olmamasma dikkat edilecek,
zorunlu hallerde kullanilmas: diisliniiliiyor ise gerekli resmi iglemlerin yapilabilmesi i¢in bu
hususlar ile miilkiyetinin ait oldugu, kurum, sahis vb belirtilecek, ilgili kurumla yazisma
yapilarak sabit tesisle ilgili bilgiler rapor ve paftalarda uyar1 olarak yer alacaktir. Mevcut sabit
tesislerin rolekasyonu (yol, ENH hatti, direk vb) yapilmasi gerekiyorsa belirtilecek,
gelebilecek ilave maliyetlerin isin kesfine dahil edilmesi i¢in projeciye onerilecektir.

» Belirlenen malzeme alanlariin kisa vadede (2-5 yil) gelisen imar plani, miicavir saha,
sanayi bolgesi i¢ine, girip/girmedigi incelenecektir. Boyle bir ihtimal var ise alternatif alanlar
da arastirilarak tespit edilecektir.

» Kazilardan (dolusavak, tiinel, santral yeri, gévde ve yol kazilar1 vb) ¢ikan her tiirlii
malzeme, projeye ekonomi sagladigi i¢in kullanilabilme durumu arastirilmalidir.

» Uygulama asamasinda ocak isletmesi sirasinda; ocak isletme yontemi, ocak verim
yiizdesi ve alandaki heterojen dagilim gibi nedenlerle alandan alinabilecek rezerv miktarinin
genelde % 20-30 gibi azalabilecegi hususuna dikkat edilmeli ve emniyetli rezerv miktarini
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saglayabilmek i¢in planlama asamasinda malzeme alanlar1 miimkiin oldugunca alternatifli
olarak ¢alisilmalidir.

» Projenin boyutlarina, 6zelliklerine, temel ve depremsellik sartlarina gore; teknik
gereklilik goriilen durumlarda malzemelerin kullanma kriterlerine ait 6zel durumlar, yapim
isinin Ozel Teknik Sartnamesinde belirtilmelidir.

» Arastirma ¢ukurlari; alandaki malzemeyi en iyi temsil edecek sekilde ve siklikta
(alanin topografyasina, biiyiikliigiine, homojenligine ve proje ihtiyaglara gore, genelde 50-
100 m arast degisen araliklarla) is makinesinin giiciine, malzemenin rutubetine,
devamliligina, milkiyetine ve ekililik durumuna gore 3-5 m arasi derinliklerde agilacak,
kesitdeki malzemenin arazi tanimlamasi yapilacaktir. Acilan kesit derinligi boyunca, bitkisel
toprak harig, tiim kesiti veya belirtilen seviyeleri temsil edecek sekilde malzeme ornegi
alacaktir. Kesit tanimlamasi yapildiktan sonra can giivenligi nedeniyle cukur hemen
kapatilacaktir. Thaleli islerde bu isten yiiklenici sorumlu olacaktir.

» Arastirma c¢ukurlari; her tiirli i makinasi1 veya insan giicli ile acilabilir. Agilan
cukurlar incelenip, numune alindiktan sonra is makinesi ile tekrar kapatilarak eski haline
getirilmelidir. Malzeme kalinligit 5 m’den fazla ve ilave rezervlere ihtiyag duyulmasi halinde
malzemenin kesin derinligi ve kalitesini 6grenebilmek i¢in sig sondaj kuyulari da agtirilabilek,
jeolojik ve topografik sartlar uygun ise daha kalin malzeme istiflenmeleri i¢in gerekirse jeofizik
arastirmalarindan yararlanilacaktir.

» Malzeme alanlarindan laboratuvar deneyleri igin alinacak Ornekler, TAKK Daire
Bagkanliginca yaymlanan “Kalite Kontrol Rehberi” nde belirtilen miktarlara uygun olarak
alinacaktir.

» Yapilan tiim ¢aligmalara ait bilgiler (rapor ve paftalar) CBS (Cografi Bilgi Sistemi)
ortaminda, 6z nitelik bilgileri ile CD ye kaydedilerek rapor ekine konulacaktir.

» Hidroelektrik Enerji Projelerine ait (6446 sayili kanunla belirtilen, kanunun revize
edilmesi durumunda ise yeni kanun numarasi gegerli olan) su yapilarinin yapim iginde ihtiyag
duyacagi her cins dogal yap1 malzemesi i¢in hazirlanan 6n inceleme-planlama (fizibilite) /
kesin proje - uygulama asamasi raporlarinin yazimi ve incelenmesi sartnamede belirtilen
hususlar ¢ergevesinde yapilacaktir.
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