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1 AMAC
Miihendislik hidrolojisi raporlarinin ihale yoluyla yaptirilmasina iligkin esaslarin belirlenmesi.
2 KAPSAM

Su Temini, Sulama Suyu Ihtiyaclari, Isletme Calismalar1 ve Taskin Hidrolojisi ¢calismalaridir.

3 CALISMA KONULARI

3.1 Su Temini ( Su Potansiyeli )

3.1.1 Barajlarda Su Temini

Proje yeri yagis alan1 i¢i ve civarindaki AGI ve meteoroloji istasyonlari gdsterir
hidrometeoroloji bulduru haritast verilmelidir. Proje kesitinde yer alan akim gozlem
istasyonunun (AGI) akimlar1 giincellenerek ve eger miidahaleli ise dogal hale getirilerek
havzadaki diger AGI’lerin dogal akimlariyla iliskisi arastirilarak proje kesitinin su potansiyeli
belirlenerek bu hesaplar sirasinda membaa ve mansapta mevcut ve mutasavver projeler
dikkate alinacaktir.

Proje kesitinde yer almayan fakat aym akarsu kolu iizerinde bulunan AGI’ler ile de proje
kesiti su potansiyeli hesaplar1 yapilabilir. Bunun i¢in havzanin karstik olmamasi, havza
veriminin degisken olmamasi gibi 6zelliklere bakilarak karar verilir. AGI yeri su temin
tablosu alan orami ile proje kesiti yagis alanina tasinir. Baraj yeri su temin caligmalarinda
yeterli siire ve giivenilirlige sahip kesintisiz ve degerlendirilebilen son yili kapsayacak su
temin tablosu olusturulacaktir.

3.2 Goletlerde Su Temini

Golet su potansiyeli calismalarinda proje kesitindeki kisa siireli akimlar yoredeki akim
gozlem istasyonlar1 yardimi ile uzatilarak giincellenecektir. Bunun miimkiin olamadigi
durumlarda akim-yagis iliskileri arastirilarak proje yeri akimlari uzatilacaktir. Akim
rasatlarina dayanmayip ampirik yontemlerle su potansiyeli ¢aligmasi yapilmasit durumunda
ampirik olarak hesaplanan su potansiyeli miiteferrik akim 6l¢iimleri ile kontrol edilecektir.

3.3  Regiilatorlerde Su Temini

Proje Kkesitinde yer alan akim gozlem istasyonunun (AGI) akimlar1 giincellenerek ve eger
miidahaleli ise dogal hale getirilerek havzadaki diger AGi’lerin dogal akimlariyla iliskisi
arastirilarak proje kesitinin su potansiyeli belirlenmeli bu hesaplar sirasinda membaa ve
mansapta mevcut ve mutasavver projeler dikkate alinacaktir.

Proje kesitinde yer almayan fakat ayni akarsu kolu iizerinde bulunan AGI’ler ile de proje
kesiti su potansiyeli hesaplar1 yapilabilir. Bunun i¢in havzanin karstik olmamasi, havza
veriminin degisken olmamasi gibi 6zelliklere bakilarak karar verilir. AGI yeri su temin



tablosu alan orani ile proje kesiti yagis alanina taginir. Depolamasiz tesislerin yukarida sayilan
tim iglemleri giinliik akimlar kullanilarak yapilir. Tesisin membasinda depolamali bir tesisin
mevcut olmasi durumunda hesaplar aylik akimlarla yapilir. Regiilator su temin ¢aligmalarinda
yeterli siire ve giivenilirlige sahip giinliik akimlarla kesintisiz ve degerlendirilebilen son yili
kapsayacak su temin tablosu olusturulacaktir.

3.3.1 Net Buharlasma Hesaplari

Proje alanin1 temsil eden ve A siifi tava buharlagma (Class A Pan) gozlemleri yapilan
meteoroloji istasyonu dikkate alinarak proje yeri net buharlagsma degerleri belirlenecektir.

4 SULAMA SUYU IHTiYACLARI

Sulama alanin1 gosteren vaziyet plani ile enlem ve kot farkina bagl olarak yapilan sicaklik
diizeltme miktar1 verilecektir. Sulama suyu ihtiyaglari projeli bitki deseni (bitki cinsleri ve %
miktarlari), Gist toprak biinye dagilimi (% agir, orta ve hafif), sulama alaninin aylik ortalama
yagis (mm) ve sicaklik (OC) degerleri, sulama alaninin ortalama enlemi (derece ve dakika) ve
kotu (m), toprakta kistan arta kalan nem, proje alaninda yetistirilecek bitkilerin yetisme
stireleri dikkate alinarak Blaney-Criddle  yontemine gore hesaplanacaktir. Ciftlik ve
diversiyon (iletim) randimanlar1 toprak yapisi ve sulama sistemi ve sulama ydnteminin
ozelligine gore belirlenecektir. Bitki deseninin dagilimi  Tarimsal Ekonomi Sube
Miidiirligiinden, iist toprak biinye dagilimi ise Toprak ve Drenaj Sube Miidiirliigiiniin
onayindan ge¢mis olmasi gerekecektir.

5 ISLETME CALISMALARI

51 Sulama Isletme Calismalar:

5.1.1 Barajlarin Sulama Isletme Cahsmasi

Idare ile mutabakati saglanmis olan su temini ve sulama suyu ihtiyaglarina gore baraj igin tam
ve kisintili sulama sartlarinda aylik isletme calismasi yapilarak sulama alani(ha), normal
hacim(hm® ve regililasyon oranlari (%) belirlenecektir.

5.1.2 Géletlerin Sulama isletme Calismasi
Idare ile mutabakati saglanmis olan su temini ve sulama suyu ihtiyaclarina gore golet i¢in tam
ve kismtili sulama sartlarinda aylik isletme caligmasi yapilarak sulama alani(ha), normal

hacim(hm® ve regiilasyon oranlar1 (%) belirlenecektir.

Su temini ¢alismas1 ampirik olarak yapilan goletlerde aylik degil mevsimlik isletme calismasi
yapilmayacaktir.

5.1.3 Regiilatorlerin Sulama Isletme Calismasi

Idare ile mutabakati saglanmis olan su temini ve sulama suyu ihtiyaclarina gore regiilator
isletme caligmasi yapilacaktir.



5.2 Enerji isletme Calismalar:

5.2.1 Barajlarin Enerji isletme Calismasi

Idare ile mutabakati saglanmis olan su temini tablosuna ve tesis karakteristiklerine bagl
iretilecek olan firm enerji, seconder enerji ve toplam enerji hesaplanacaktir.

5.2.2 Regiilatorlerin Enerji isletme Calismasi

Idare ile mutabakat1 saglanmis olan su temini tablosuna ve tesis karakteristiklerine bagli
olarak {iiretilecek olan firm enerji, seconder enerji ve toplam enerji hesaplanacaktir.

6 TASKIN HIDROLOJISI

Taskin hidrolojisi ¢alismalarinin amaci , proje kesitine gelmesi muhtemel tagkin yinelenme
debilerinin ¢esitli yontemlerle belirlenmesi ve dolusavak tagkin yinelenme debisinin
hesaplanmasidir. Tagkin hidrolojisi ¢alismalarinda kullanilan yontemler asagida verilmistir.

6.1 Sentetik Yontemler

Proje yeri yagis alan1 i¢i ve civarindaki AGI ve meteoroloji istasyonlarmi gosterir
hidrometeoroloji bulduru haritas1 verilecektir.

Proje yeri yagis alan1 uygun Olgekli bir haritadan ¢evrilecektir. Sentetik yontemlerde
kullanilan havza yagisinin bulunmasinda uygun 6lgekli bir haritadan, Isoyetal yontemle veya
Thissen yontemi ile hesaplamalar yapilacaktir. Sentetik yontemlerde yeterli siire ve
giivenilirlige sahip yagis (yagmur ve kar ) gézlem datas ile ¢calisilacaktir.

Sentetik yontemlerde tagkin yinelenme ve dolusavak taskin hidrograflarina eklenen baz akim
calismasi ve yontemleri agiklanacaktir.

6.1.1 DSI Sentetik Yontemi

1000 km? ye kadar olan yagis alanlar1 i¢in kullanilmalidir. Bu yontemde kullanilan birim
hidrograf 2 saatlik saganak yagislara gore elde edildiginden birim hidrografin yiikselme
siiresinin (Tp) 2 saatten az olmamasi gerekir. Aksi takdirde DSI Sentetik Yontem saglikli
sonuclar vermemektedir.

6.1.2 Mockus (siiperpozesiz) Yontemi

Bu yontem toplanma zamani (tc) 30 saatten kiiciik olan yagis alanlarinda kullanilir.



6.1.3 Snyder (siiperpozeli) yontemi

Bu yontem 1000 km® den biyiik yagis alanlarinda kullamlmalidir. Bu ydntemin
uygulanmasinda en 6nemli husus Ct ve Cp katsayilarinin tayinidir. Ct ve Cp katsayilarinin
hesaplanmasi1 gerekir, hesaplanamadigi durumlarda ise havzada daha Once yapilmis olan
calismalar 6rnek alinacaktir.

6.2 Gozlenmis Akimlarla Taskin Tahmini

6.2.1 Noktasal Frekans Analizi Calismasi

Tesis yeri ile ayn1 akarsu iizerinde yeterli siire ve giivenilirlige sahip olan AGI’larina ait anlik
pik debilerin istatistiksel analizi ile ¢aligmalar yapilacaktir.

6.2.2 Bolgesel Taskin Frekans Analizi

Tesis yerinin bulundugu ayni akarsu havzasinda yeterli siire ve giivenilirlige sahip olan
AGI’larina ait anlik pik debilerin istatistiksel analizinden hareket edilerek havza bazinda
calismalar yapilacaktir.

6.3  Ampirik Formiiller ile Taskin Tahmini

6.3.1 Rasyonel Yontem
Bu yontem 1 km? den kiigiik yagis alanlarinda uygulanmaktadir.
6.3.2 Mc Math Yontemi

Her biiyiikliikteki diiz arazide ylizeysel drenaj kanal kapasitelerinin hesaplanmasinda
kullanilacaktir.

7 DOLUSAVAK PROJE GIiRiS DEBISi

Barajlarda yagmur ve kar akisindan olusan debiye baz akim eklenerek dolusavak giris
debisi hesaplanacaktir. Barajlarin dolusavak yagmur hidrografinin hesaplanmasinda
kullanilan Muhtemel Maksimum Yagis (MMY) hesaplama yontemlerinden olan hersfield
yonteminin agiklanacak ve yontemde de kullanilan yagislarin ayristirilarak istatistiksel
analizleri yapilacaktir.

Planlama asamasindaki ¢alismalarda kar erimesi tagkin hidrografi cm/ OC-giin yontemi
ile calisilacaktir.

Baraj yapilarinin dolusavak debisi hesabinda DSI Genel Miidiirliigii’niin 27 Ocak
2006 tarih ve 2006/1 Genelgesi dikkate alinacaktir.



8 MEMBA GELISMELI DURUMU

Su temini, isletme ¢aligmalar1 ve tagkin hidrolojisi konusunda anlatilanlar memba
gelismeli alternatif i¢in de gecerli olacaktir.

9 HAVZA SEDIMENT VERIMI

Sulama amagli baraj ve goletlerin minimum isletme kotunun belirlenmesinde 6nem arz
eden havza rusubat veriminin hesaplanmasinda idare ile mutabakat saglanacaktir. Havza
rusubat veriminin hesaplanamadigi durumlarda havzada daha Onceden yapilmis olan
calismalar 6rnek alinacaktir.

10 HIiDROLOJIDE KULLANILAN GENEL KRITERLER

Depolamali tesislerin su temini ¢alismalarinda en az 25 yillik veri ile ¢alismalar yapilacaktir.
Sartlarin saglanamadig1 durumlarda idare ile mutabakat saglanacaktir. Depolamasiz tesislerde
en az 20 yillik veri ile ¢alisilacaktir. Sartlarin saglanamadigi durumlarda idare ile mutabakat
saglanacaktir.

11  BUYUK SU ISLERINDEKiI HIDROLOJIK CALISMALARDAKI (ON
INCELEME, MASTER PLAN VE PLANLAMA) CALISMA ESASLARI

On inceleme ve Master plan seviyesindeki calismalarda 20 yillik veri ile calismalar
yapilacaktir.

12 KUCUK SU ISLERINDEKI HIDROLOJIK CALISMALARDAKI (ON
INCELEME, MASTER PLAN VE PLANLAMA) CALISMA ESASLARI

13 GENEL HUKUMLER

A- Proje hidroloji ¢aligmalarini yiiriitecek teknik eleman, hidroloji konusunda en az 5 (Bes)
yillik kesintisiz deneyime sahip meteoroloji miithendisi ve/veya meteoroloji yliksek mithendisi
olmalidir.

B- Proje hidrolojisi c¢alismalar1 arazi ve biiro c¢alismalart olmak {izere iki asamali
yiiriitiilecektir.

C- Yiiklenici ¢aligmaya baslamadan once, hidroloji raporlarinin etiit ve raporlastirilmasi ile
ilgili i programini hazirlayacak ve idareye sunacaktir.

D- Hidroloji raporlar1 DSI Genel Miidiirliigii tarafindan onaylanmadan raporlarda yer alan
herhangi bir deger, 6n inceleme ve planlama projelerinde kullanilmayacaktir.

E- Genel Miidiirliik etiitlere ve raporlara konu ilave etme ve ¢ikarma yetkisine sahip olacaktir.

F- Yiiklenici ihaleyi yapan birime ve Genel Miidiirliiglin ilgili dairesine bilgi vermekle
yiikiimlii olacaktir.



G- DSI Genel Miidiirliigii projenin 6zelliklerine bagli olarak bu teknik sartnamede
belirtilmemis olsa dahi yiikleniciden gerekli ilave ¢caligsmalari isteme yetkisine sahip olacaktir.

H- Miihendislik hidrolojisi raporu teknik sartnamede belirtilen siralamaya uygun olarak
hazirlanacaktir. Taslak rapor ve nihai rapor idarenin belirleyecegi sayida ¢ogaltilacaktir. Her
asamadaki rapor elektronik ortamda( Word - Excel formatinda ) idareye teslim edilecektir.

13  GENEL HIDROLOJIK CALISMALARIN DETAYI

Calismalar sirasinda kullanilan yontem ve katsayilar detaylari ile birlikte raporda verilecektir.

14 RAPORLARIN KONTROL VE ONAYI

Raporlarin kontrol edilmesi ve onaylar1 Genel Miidiirliikk adina ilgili daire baskanligi
tarafindan onaylanacaktir.



